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ٔرتّف زض حفّ ٚ حطاؾت اظ  سات٥اتربش تٕٟ ،٣ذبضر سات٤ٚ حًٛض ٔساْٚ تٟس ب٥ٝ٘زض ُٔٙمٝ ذبٚضٔ طا٤ٖا ه٤اؾتطاتػ ت٥ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛلٗچکیذُ: 

 ٟٓاظ انَٛ ٔ ٣ى٤ ٖٚبُٔ  ط٥قٛز، السأبت پسافٙس غ ٣زاذّ ٢ٞب ت٥تٛا٘س ٔبٕ٘ ثطٚظ آؾ٣وٝ ٔ ٣اظ السأبت ٣ى٤اؾت.  ٢يطٚض ٣٘ٓبٔ ؿبت٥ٚ تأؾ عات٥تزٟ

تٛا٘س فطٔب٘سٞبٖ ٣اَلاٖبت ٔ ٢حزٓ ثبلا ت٤ط٤ثبلا ٚ ٔس ٣ب تٛاٖ پطزاظقث (GIS)  ٣٤ب٥اَلاٖبت رغطاف ؿت٥ٓؾزض ٥ٕٞٗ ضاؾتب اؾت.  ح٥نح ٣بث٤ آٖ ٔىبٖ

ٚ  ٣٘ٓبٔ ٤ٕٙ٣ا ٞب‌٢ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ رٙجٝ ٣٘ٓبٔ عات٥ٚ تزٟ ؿبت٥تأؾ ٢ٔٙبؾت ثطا ٣ٔىب٘ بفت٤ٗحبيط  ك٥وٙس. ٞسف اظ تحم ٢بض٤ضا  ٣ٚ َطاحبٖ ٘ٓبٔ

. زض ؾُح ٚؾ٥ٕ اثتسا ٥ٗٔبضٞب ثب ٘ٓط وبضقٙبؾبٖ ٔكرم ٌطز٤س ٚ سقزض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ا٘زبْ  ك٥ٚ زل ٥ٕزض زٚ ؾُح ٚؾ ك٥تحم ٤ٗاؾت. ا ٢پسافٙس

٣ٟ٘ قس٘س. ُٔبثك ٘تب٤ذ ثٟتط٤ٗ ٞب ٚ ٚظ٘س٣ٞ ٚ ثٝ وٕه ضٚـ ٕٞپٛقب٣٘ قبذم ثط ٞٓ٘مكٝ AHPٞب٢ ٥ٗٔبض آٔبزٜ قس. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘مكٝ

 ثبقس. زض ازأٝ ثٝ ٔٙٓٛض ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ثٟتط٤ٗ ؾب٤ت ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٥ٗٔبضٞب٢ پسافٙس غ٥طُٔٙمٝ زض اؾتبٖ ثرف چٟبضزاٍ٘ٝ زض قٟطؾتبٖ و٥بؾط ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٗٔبض اظ ثرف ٔٛضز ٘ٓط قس. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثب ٞسف زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٖسْ ل٥ُٗت زض ٔمساضز٣ٞ، اظ ضٚـ فبظ٢ ٖبُٔ، ٔزسزا  ٔجبزضت ثٝ ت٥ٟٝ ٘مكٝ

ؾب٤ت ٔٙبؾت  ٞب تّف٥ك ٚٞب٢ ٥ٗٔبض ثٝ نٛضت فبظ٢ زض آٔس٘س ٚ ثب اتربش ض٤ٚىطز٢ ؾرت٥ٍطا٘ٝ ثٝ وٕه تبثٕ يطة فبظ٢ ٘مكٝاؾتفبزٜ قس. ِصا تٕب٣ٔ ٘مكٝ

ثطذٛضزاض  ك٥اٞساف تحم ٢ثطا ٣وبٔلا  ُّٔٛث ٤ٍقسٜ اظ قطا س٤ٜ٘كبٖ زاز وٝ ٔحَٛٝ ثطٌعٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ثب اؾتفبزٜ اظ پػٚٞف ذ٤٘تب ٣بث٤اضظٔكرم ٌطز٤س. 
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Abstract: According to the strategic position of Iran in the Middle East region and the continued presence of foreign threats it 

is essential to take different measure to protect military installations. One of the measure that can prevent internal damage, is 

passive defense. One of the important principles in passive defense is the proper site selection. For this purpose, Geographic 

Information System (GIS) equipped with high processing power and capability of voluminous information management can 

help commanders and designers. The aim of this research is to find a suitable site for military installations and equipment 

considering the principles of military safety and passive defense. This research was carried out at two levels of details in 

Mazandaran Province. At the large level, the effective factors were determined by experts and the prepared factor maps. 

Then, the maps were weighted using AHP method and were overlaid using Index Overlay approach. The results of this level 

showed that the most appropriate area is Chahardange district located in Kiasar county. Therefore, with the goal of taking 

uncertainty into account, fuzzy method was used and the factor maps were fuzzified and by adopting a strict approach, fuzzy 

product function was used. Consequently, the maps were combined using fuzzy product and the proper site was determined. 

Evaluation of the results by field investigates revealed that the determined site has the proper condition for the purposes of 

research.  
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 هقذهِ -1
. اؾت ٞب آٖ ٥ٝٙثٟ ت٤ط٤اَلاٖبت ٚ ٔس ٢ب٥أطٚظ، ز٘ ٢ب٥ز٘

 ٥ٗاذص قسٜ تٛؾٍ ٔترهه ٕبت٥اظ تهٕ ا٢ ٖٕسٜ لؿٕت

ثط ٞٓ  ٣ٚ ٔىب٘ ٥ُ٣ثب ٖٛأُ ٔح ٣ّْٖٛ ٔرتّف، ثٝ ٖ٘ٛ

ُٕٔئٗ،  ك،٥زل ٣وٙف زاض٘س. ِصا ٚرٛز اَلاٖبت ٔىب٘

آٖ اظ  ٥ٝٙثٟ ت٤ط٤ٔس ع٥اؾتب٘ساضز ٚ ٘ ىپبضچٝ،٤ثٍٟٙبْ، 

 ٢ٚ ارطا ٕبت٥تهٕ ٤ٗا ت٥زض ٔٛفم ٣اؾبؾ بض٥ٔٛيٖٛبت ثؿ

تٛرٝ  طٖب٥ُٔاظ السأبت ٖٕسٜ پسافٙس غ ٣ى٤ثبقس.  ٣ٔ ٞب‌آٖ

اظ ٔطاوع  ه٤ثبقس. زض احساث ٞط  ٣ٔ ٣بث٤ثٝ انُ ٔىبٖ 

ٌطزز. ٞطچٝ لجُ اظ  ا‌٢ػ٤ٜأط زلت ٚ ٤ٗثٝ ا س٤ٌصاض ثب ط٥تأح

قٛز،  ٢آٖ زلت ثٟتط ٣ٔىب٘ ٢ٟب٥ػ٤ٌاحساث ٔطاوع ثٝ ٚ

ذٛاٞس  ٥ٝٙثٟ ٣٤ٔزٕٖٛٝ وٕتط قسٜ ٚ وبضا ٢ط٤صپ ت٥آؾ

وٝ ثٝ وٕه  س٤رس ٢تٛاٖ اظ اثعاضٞب ٣ضاؾتب ٔ ٤ٗزاقت. زض ا

اظ  ٣ى٤[. 1] ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ا٘س‌آٔسٜ ٥ٝٙثٟ ٢ؾبظ ٥ٓتهٕ

ّٖٓ ٚ  ٓ،٥تهٕ جب٥ٖپكت ٢ّْٖٛ ٚ اثعاضٞب ٤ٗوبضآٔستط

  اظ اوٖٙٛ‌ثبقس. ٞٓ ٣ٔ  (GIS)  ٣٤ب٥اَلاٖبت رغطاف ؿت٥ٓؾ

GIS  ٞب‌٢ت٥فٗبِ ٢ٔٙبؾت ثطا ٞب‌٢ٔىبٖ بفت٤ٗ رٟتزض 

 ٣اظ انَٛ اؾبؾ ٣ى٤. قٛز‌٣ٔ ٞب‌اؾتفبزٜ ٤ٗكتط٥ٌٛ٘بٌٖٛ ث

ٖبُٔ قٙبذت ُٔٙمٝ ٘جطز اظ رّٕٝ رٛ  ط٥زض زفبٔ ٖبُٔ ٚ غ

 ٢عض٤ َطح ٞب‌آٖ ت٥اظ ٚيٗ ٣اؾت ٚ ثسٖٚ آٌبٞ ٥ٗٚ ظٔ

زاقتٗ  ٣[. زض ٔجبحج ٘ٓب2ٔ٘ساضز] ٣اضظق بت٥ّٖٕ

 ٥ٗؾُح ظٔ ٣ٔىب٘ ٞب‌٢س٤ٜٚ پس اضواظ ٖٛ ك٥اَلاٖبت زل

 ٢عض‌٤َطح ٢ؾتبز ثطا ٢فطٔب٘سٞبٖ ٚ ضؤؾب ٢ط٥ٍٕ٥زض تهٕ

 ت٥حبئع إٞ بض٥آفٙس ٚ پسافٙس ثؿ ٢ٚ ارطا بت٥ُٔٙمٝ ّٖٕ

 ٤ٕاؾت وٝ أطٚظٜ ثٝ ّٖت ضقس ؾط ٣زض حبِ ٤ٗاؾت، ا

 ،٢ط٥ٍٕ٥ٔرتّف زض تهٕ ٢ٚ زذبِت پبضأتطٞب ٢فٙبٚض

ٔكىُ  بض٥ثؿ ٙب٥ٖإَٖسْ  ٤ٍُٔٙمٝ ٘جطز زض قطا ٣َطاح

 ٥ّٝثٝ ٚؾ ك٥ٚ زل ٤ٕؾط ٢ط٥ٍٕ٥تهٕ ٣٤اؾت. تٛا٘ب

 ٣ٟٔٓ ٔ بض٥ثؿ ٣ى٥ٚ تبوت ٣بت٥فطٔب٘سٞبٖ زض ؾُٛح ّٖٕ

 ٢ثٝ ّٖت حزٓ ثبلا ٣ٚ ُٔٙم ح٥نح ٢ط٥‌ٓ٥ٌثبقس. تهٕ

٘مف  ٙزب٤زض ا ٤ٗاؾت، ثٙبثطا س٥ٜچ٥پ بض٥اَلاٖبت، ثؿ

 سا٥اَلاٖبت ٕ٘ٛز پ ٢حزٓ ثبلا ت٤ط٤رٟت ٔس ٣ؿت٥ٕؾ

 ٙس٤ضا زض فطآ ٘ٓب٣ٔ َطاحبٖ ٚ فطٔب٘سٞبٖ ثتٛا٘س تب وٙس‌٣ٔ

زض  ٣ضظٔ ٢طٚٞب٥٘ ٢ٞب وطزٖ تلاـ ىپبضچ٤ٝٚ  ٢ط٥ٍٕ٥تهٕ

 وٝ ٞب‌ؾبٔب٘ٝ ٤ٗاظ ا ٣ى٤. س٤ٕ٘ب ٢بض٤ ،٣بت٥ُٔٙمٝ ّٖٕ

ٚ ذلانٝ قسٜ ضا زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ثٝ  حنح٥ اَلاٖبت

 ك٥ٚ زل ح٥نح ٢ط٥ٍٕ٥اضائٝ ٚ أىبٖ تهٕ ط٘سٌب٥ٍٕ٥ٖتهٕ

 [.4, 3اؾت] ٣٤ب٥ؾبٔب٘ٝ اَلاٖبت رغطاف آٚضز،‌٣ٔ ٓضا فطاٞ

 

  هسئلِ بىیث 1-1

 سٌب٤ٜاظ ز ٣بث‌٤اِعأبت ٔىبٖ س٤پػٚٞف ٘رؿت ثب ٤ٗا زض

ٔكرم ٌطزز ٚ  ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ ٢ٖبُٔ ثطا ط٥پسافٙس غ

زض  س٤ضا ثب ٢قٛز وٝ چٝ ٖٛأُ ٚ ٖٙبنط ٥٥ٗؾپؽ تٗ

ٞط وساْ  ت٥زض ٘ٓط ٌطفت ٚ إٞ ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ ٣بث‌٤ٔىبٖ

 چمسض اؾت.

  قیاّذاف تحق  2 -1

ثب  ٣٘ٓبٔ ؿبت٥ٔطاوع ٚ تأؾ ٣بث‌٤ٔىبٖ ٢بضٞب٥ٔٗ ٣ثطضؾ

 ٞب‌آٖ ٤ٕٙ٣ا ٢ٖبُٔ رٟت حساوخط ؾبظ ط٥پسافٙس غ ىطز٤ضٚ

 ٤ٗاؾت. زض ا ٣ٚ ا٘ؿب٘ ٣َٗج٥ ٔرتّف ذُطات ثطاثط زض

 :قٛ٘س‌٣ز٘جبَ ٔ ط٤اٞساف ظ ك٥تحم

 ط٥ُٔٙمٝ ٚ تأح ه٤غئٛٔٛضفِٛٛغ ٞب‌٢س٤ٜپس ٣ثطضؾ •

ٚ  عات٥آٟ٘ب ثط اؾتمطاض تزٟ ٥ٓٔؿتم ط٥ٚ غ ٥ٓٔؿتم

 . ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ

زض ُٔٙمٝ ٔٛضز  ٣ثب٘ه اَلاٖبت ربٕٔ ٘ٓبٔ ٥ٝتٟ •

 . بظ٥ٔٛضز ٘ ٣اَلاٖبت ٞب٤‌ٝ٢تٕبْ لا ؾبظ‌٢ُٔبِٗٝ ٚ ٔسَ

رٟت  ،ؾبظ٥‌ٓ٢ٔإحط ٚ وبضآٔس زض تهٕ ٣اضائٝ ضٚق •

 .٣٘ٓبٔ ؿبت٥ٚ تأؾ عات٥اؾتمطاض تزٟ

  قیٍ ضرٍرت تحق تیاّو 1-3

 ٥ٝٙثٟ ٣ٚ ثطضؾ ٥ُٚ تحّ ٤ٝأطٚظٜ تزع ،٣ٔجبحج ٘ٓبٔ زض

فطٔب٘سٞبٖ  ٣انّ ٢اظ زغسغسٜ ٞب بت٥ُٔٙمٝ ٘جطز ٚ ّٖٕ

آٖ  ٞب٣‌٢ػ٤ٌثب ٚ ٣٤ٚ آقٙب ٥ٗاؾت. قٙبذت ظٔ ٣٘ٓبٔ

 ٣ٔحؿٛة ٔ ٣٘ٓبٔ ٢ثٝ ثطتط ٣بث٥زض زؾت ٣ٖبُٔ ٟٕٔ

ٔكرم  ٤ٙٗ٣ُٔٙمٝ ٘جطز  ٣ثطضؾ ٣انّ ٞب‌٢قٛز. ٔإِفٝ

 ٢ا٘تربة ٔىبٖ ٔٙبؾت ثطا ط،٥ٚ ت س٤ز ٤ٗبز٥وطزٖ ٔٛإ٘، ٔ

 ٢طٞب٥ا٘تربة ٔؿ ،٣٘ٓبٔ عات٥ٚ تزٟ طٚٞب٥اؾتمطاض ٘

فٛانُ  ك٥زل ٢ط‌٥ٌا٘ساظٜ ٞب،‌ثٝ ٞسف ٣بث٥ٔٙبؾت رٟت زؾت

ٔٙبؾت رٟت اذتفبء  ٞب‌٢ٔحُ ،٣ٔٛانلات ٢ٔحٛضٞب ب،٤ٚ ظٚا

ٔرتّف، اظ  ٞب‌٢بت٥ّٖٕ ٢ٚ اؾتتبض، ٔحُ فطٚز ثبٍِطز ٚ ارطا

 ذ٤زاضز. ٘تب ٣ثٝ ثطضؾ بظ٥اؾت وٝ ٘ ٢ٔٛاضز ٤ٟٕٗٔتط

اضائٝ  ٢ثطا ٣٤ثٝ ٖٙٛاٖ ٔجٙب بت٥ُٔٙمٝ ّٖٕ ٞب٥‌ُ٢تحّ

 ٣٘ٓبٔ ٞب‌٢بت٥َطاحبٖ ّٖٕ ٢ٔٙبؾت ثطا ٢ضاٞىبضٞب

 [.5]قٛز‌٣ٔحؿٛة ٔ

ٔرتّف  ٞب٢ ٢ثب تٛإ٘ٙس ٣٤ب٥اَلاٖبت رغطاف ؿت٥ٓؾ

ٔتٗسز، َطاحبٖ ضا زض  ٢زض لبِت ٘طْ افعاضٞب ٣پطزاظق

. ثب ضؾب٘س٣ٔ ٢بض٤ بت٥ّٖٕ ٢ٚ ارطا ٣ٔطاحُ ٔرتّف َطاح

ثٝ ُٖٕ آٔسٜ زض ٔٙبَك  ك٥زل ٞب٣‌٢اؾتفبزٜ اظ ثطضؾ

ٔرتّف،  ٣زض فٛانُ ظٔب٘ ا‌٢ٔبٞٛاضٜ ط٤تهبٚ ٢اظ ضٚ ٣بت٥ّٖٕ

 GISثطز.  ٣ثٝ ٚرٛز آٔسٜ  زض ُٔٙمٝ پ طات٥٥تغ ثٝ تٛا٣‌ٖٔ



 با رويکرد پدافند غيرعامل   یتأسيسات نظام یمکان ياب
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ثب  ٣٘ٓبٔ ٞب‌٢ت٥بِزض فٗ ٢ٔطوع ٢ؾىٛ ه٤ثٝ ٖٙٛاٖ 

ٔٛرٛز،  ٣ف٥ٚ اَلاٖبت تٛن ٣ضلٛٔ ٢اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٞب

چٖٛ:   ٣اَلاٖبت س٥ٚ تِٛ ٞب٥‌ُٚ تحّ ٤ٝأىبٖ ا٘زبْ تزع

ذٍ  ٤ٗثٟتط س،٤ذٍ ز ٤ٗثب ثٟتط ٣ثب٘ س٤آَ ز س٤ٜا ت٥ٔٛلٗ

 ؾبظ٥‌ٝ٢قج عات،٥ٚ تزٟ ٞب‌ٍب٤ٖت پٟٙبٖ وطزٖ ٥آتف، لبثّ

اضتجبَبت ٚ ٔكىلات ٕٞطاٜ ذٌُٛ  ٣رًٙ، َطاح سا٥ٖٔ

 ٞب‌٢ٍب٤ٖزض  ٢پٛقف ضازاض ٥ُٚ تحّ ؾبظ٥‌ٝ٢قج ٣،اضتجبَ

 ٞب‌٢٘مكٝ ٥ٝتٟ ،٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٣ٕٞپٛقب٘ ،٣٤پسافٙس ٞٛا

ضا  ط٥ٜقسٜ ٚ غ ٣ذٙخ ٣ج٥ٔٛإ٘ تطو ٣ٕٞپٛقب٘ ت،٥ق

 [.6, 5] زٞس‌٣ٔ
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   یبثیهکبى  1-4-1

 ط٥ٚ ٖٕسٜ زض ثحج پسافٙس غ ٣اظ السأبت اؾبؾ ٣ى٤

 ؿبت٥٘جٛزٖ تأؾ طضؼ٥ٔب٘سٖ ٚ زض ت ٣ٖبُٔ رٟت ٔرف

 [.7] ثبقس‌٣ٔ ٞب‌آٖ ٢ا٘تربة ٔحُ ٔٙبؾت ثطا ،٣٘ٓبٔ

تٛاٖ ثط  فطآ٤ٙس٢ اؾت وٝ اظ َط٤ك آٖ ٣ٔ  ٤بث‌٣ٔىبٖ

اؾبؼ قطا٤ٍ ت٥٥ٗٗ قسٜ ثطا٢ ٤ه وبضثط٢ ٔكرم ٚ ثب 

تٛرٝ ثٝ ٔٙبثٕ ٚ أىب٘بت ٔٛرٛز، ثٟتط٤ٗ ٔحُ ٔٙبؾت ضا 

 تٛأبٖ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ٚالٕ زض ٤بث‌٣ت٥٥ٗٗ ٕ٘ٛز. ٔىبٖ

 ٤ب ٤ه ٤بفتٗ ٔٙٓٛض ثٝ تٛن٥ف٣ ٞب‌٢زازٜ ٚ ٔىب٣٘ اَلاٖبت

 ٘ٓط ٔٛضز تٛن٥ف٣ ٞب‌٢ثب ٤ٚػ٣ٌ ٔىب٣٘ ٥ٗتٔٛل چٙس

 [.8] ثبقس ٣ٔ

 پذافٌذ 1-4-2

اظ زٚ رع پس ٚ آفٙس « پسافٙس»ٚاغٜ  ،٣٘ٓط ِغت قٙبؾ اظ

 «پس» ب٤ «پبز» ،٣قسٜ اؾت. زض فطًٞٙ ٚ ازة فبضؾ ٥ُتكى

ٔتًبز ثٛزٜ ٚ ٞطٌبٜ لجُ  ب٤يس  ٣اؾت وٝ ثٝ ٔٗٙ ٢كٛ٘س٥پ

ٚ  سٕ٘ب٣‌٤آٖ ٚاغٜ ضا ٔٗىٛؼ ٔ ٢ٔٗٙب طز،٥لطاض ٌ ا٢¬اظ ٚاغٜ

 ٛاٖت ٣ثٝ ٔفْٟٛ رًٙ ٚ رساَ اؾت. پؽ ٔ ع٥ٚاغٜ آفٙس ٘

. پسافٙس ثط ثبقس‌٣ٌفت وٝ پسافٙس ٔٗبزَ ٚ ٔتطازف زفبٔ ٔ

پسافٙس »قٛز. زض ٚالٕ،  ٣ٔ ٥ٖٓبُٔ تمؿ ط٥زٚ ٘ٛٔ ٖبُٔ ٚ غ

ثب ٞسف  ٣ٚ تٟبرٕ ٢السأبت آفٙس ٢ط٥ثٝ وبضٌ« ٖبُٔ

ٙس وٝ پساف ٣زقٕٗ اؾت، زض حبِ ٢كط٥ٕٚٔب٘ٗت اظ پ

وٝ اظ آحبض  ٣٤ثٝ وبض ثطزٖ ضٚـ ٞب»ٖجبضت اؾت اظ  طٖب٥ُٔغ

آٖ ضا ثٝ حسالُ  ب٤اظ السأبت زقٕٗ ثىبٞس  ٣٘بق ٢ٞب-ب٤ٖظ

 پسافٙس زض ٖبُٔ، پسافٙس ثطذلاف تط،‌ؾبزٜ ب٥ٖثٝ ث«. ثطؾب٘س

زض ثطاثط زقٕٗ اؾتفبزٜ  ٢٘ٛٔ رًٙ افعاض چ٥اظ ٞ طٖبُٔغ٥

 ٣ٖبُٔ ا٘ؿب٘ طٖبُٔ،٥پسافٙس ٖبُٔ ٚ غ ع٤. ٚرٝ تٕبٌطزز٣ٕ٘

 ٢ثب اثعاض طاٜوٝ پسافٙس ٖبُٔ ٕٞ ٣ٔٗٙ ٤ٗثبقس. ثٝ ا ٣ٔ

 ٣ا٘ؿب٘ ٢زاقتٝ ٚ وبضثطز ٥ٓٔؿتم ت٤ط٤ثٝ ٔس بظ٥اؾت وٝ ٘

آٔٛظـ ٚ  ،٣ؾبظٔب٘سٞ ،٣زاضز ٚ ٔكتُٕ ثط اثعاض ٚ آلات رٍٙ

ٖسْ حًٛض ا٘ؿبٖ، آٖ  ٤ٍوٝ زض قطا طٚٞبؾت٥٘ ت٤ط٤ٔس

وٝ پسافٙس  ٣ذٛز فبلس اٖتجبض اؾت. زض حبِ ٢اثعاض ثٝ ذٛز

 ٣رًٙ ٔ ٣سؾٟٔٙ ٥ٝٙزض ظٔ ٢أىب٘بت ٕٔٗبض طٖبُٔ،٥غ

ٚ  ٣ضظٔ ٢ط٥ٚ٘ ،٢وٝ ثسٖٚ اثعاض ٚ تٛإ٘ٙس ا‌٢ثبقس ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثٝ  طٖب٥ُٔپسافٙس غ ٣. ثٝ َٛضوّزٞس‌٣ٔ ف٤ضا افعا ٣زفبٖ

ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ  ٣ب٥َٔزٕٖٛٝ السأبت احت

قٛز وٝ ٔؿتّعْ  ٣هٕب٘ٝ زقٕٗ اَلاق ٔذ بت٥ّٖٕ ط٥تأح

قبُٔ  ىٝثّ ؿت،٥٘ حبت٥رًٙ افعاضٞب ٚ تؿّ ٢طوبض‌٥ٌثٝ 

أٗ،  اؾتتبض، اذتفب،  ٞب‌٢ٔىبٖ زبز٤ا ٙٝ،٥ثٟ ٣بث‌٤ٔىبٖ

 ت،٤ٚ فط ّٝح٥ تحطن، ٞب،‌اؾتحىبٔبت ٚ پٙبٍٞبٜ ،٣پطاوٙسٌ

وٝ  ثبقس‌٣ٚ وٙتطَ ذؿبضات ٔ ك٤اَفبء حط ٞب‌٢ؾبٔب٘ٝ زبز٤ا

ٚ ذؿبضات  ٣اظ ٚاضز قسٖ نسٔبت رب٘ تٛا٣‌ٖآٖ ٔ ٢ثب ارطا

 ٣ٚ ٟٔٓ ٘ٓبٔ بؼحؿ ،٣بت٥ح ؿبت٥ثٝ تأؾ ٣عات٥ٚ تزٟ ٣ٔبِ

ذؿبضات ٚ تّفبت  ٤ٗا عا٥ٖٔ ب٤وطز ٚ  ٢ط٥رٌّٛ ٣ط٘ٓب٥ٔٚ غ

 [.10, 9] ضا ثٝ حسالُ ٕٔىٗ وبٞف زاز
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ثبض تٛؾٍ فبٖ تبٖ٘ٛ  زض ؾبَ  ٥ٗاِٚ ٣بث‌٤ٔىبٖ ٤ٝ٘ٓط 

اثسأ ٚ  ٢وكبٚضظ ٞب‌٢ت٥فٗبِ ٥ٝٙٚ زض ظٔ ٢لاز٥ٔ 1826

تٛؾٍ  ٣، ثٝ َٛض ضؾٕ ٤ٝ٘ٓط ٤ٗا ٣چبضچٛة ّٖٕ ٥ٗاِٚ

قس. اٚ ٔؿئّٝ  ٣ٔٗطف  1909 آِفطز ٚثط  ٚ زض ؾبَ

وطزٖ ٔزٕٛٔ  ٥ٝٙا٘جبض ٚاحس ضا ثب ٞسف وٕ ه٤ ٣بث‌٤ٔىبٖ

 ٣ٔٛضز ثطضؾ ب٤ٖاظ ٔكتط ا‌٢ٚ ٔزٕٖٛٝ ا٘جبض ٥ٗفٛانُ ؾفط ث

وبض زض قبذٝ  ،٢لاز٥ٔ  60اَٚ زٞٝ ٥ٕٝلطاض زاز. لجُ اظ ٘

 ٥ٗٔبق ٥ُاظ لج ٣٤ٔزعا ٢وبضثطزٞب ٣بث‌٤ٔىبٖ ٤ٝ٘ٓط

 ٗبت،٤ثطزٖ يب ٥ٗاظ ث ٞب‌٢قجىٝ ضاٜ آٞٗ، ٔىبٖ ،٘كب‌٣٘آتف

وبضذب٘ٝ ٚ  ٞب‌٢ت٤ٔىبٖ زض قجىٝ تّفٗ ؾب ى٤تٗٛ

 قس‌٣ذٍ آٞٗ ضا قبُٔ ٔ ٢ضٚ ٣بث٤ط٥ٔؿ ٞب‌٢ؿتٍب٤ٜا

 ه٤ كٟٙبز٥پ ٢لاز٥ٔ 1999ٚ ٚاً٘  زض ؾبَ  ب٥ً٘[. 11ِ]

ضا  ٢فبظ ٢تئٛض ٥ٓثب اؾتفبزٜ اظ ٔفبٞ ٣بث‌٤ٔىبٖ ت٤ٓاٍِٛض

چٙس  ٢ط٥‌ٓ٥ٌتهٕ ٞب‌٢ه٥زاز٘س. ٞزْٛ پػٚٞكٍطاٖ ثٝ تىٙ

. ذٛضز‌٣ثٝ چكٓ ٔ ط٥ؾبَ اذ 20 اظ ف٥، زض ث بض٥ٜٔٗ

،  (AHP) ٣ٔطاتج ّؿّٝؾ ٥ُتحّ ٙس٤چٖٛ فطا ٞب‌٣٤ه٥تىٙ

 ٢ٚ ٔزٕٖٛٝ ٞب  GP)  ،(TOPSIS ٣آضٔب٘ ٢ع٤ثط٘بٔٝ ض

 ؿٙسٌب٤ٖضا ٘ٛ ٢س٤جط٥ٚ ٞ ٣ج٥تطو ٢ٔسَ ٞب ٍط٤ٚ ز ٢فبظ

 ٥ٝٙٚ ا٘تربة ٔىبٖ ثٟ ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ٢بض٥ٔمبلات ثؿ

ُٔبِٗبت ٟٔٓ نٛضت  ٣[. زض ازأٝ ثٝ ثطذ8اؾتفبزٜ وطز٘س]
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ٚ   ٣ّزض زٚ ثرف ُٔبِٗبت زاذ ٥ٝٙظٔ ٤ٌٗطفتٝ زض ا

 .ٌطزز‌٣اقبضٜ ٔ ٣ذبضر

  یهطبلعبت داخل 1-5-1

اِعأبت ٕٔٗبضا٘ٝ زض  ٣( ثٝ ثطضؾ1386) ٢رس ب٤ٖانغط

پػٚٞف اٖلاْ  ٤ٗپطزاذت. ؾطا٘زبْ ا ساض٤ٖبُٔ پب ط٥پسافٙس غ

ثب  ساض٤ٖبُٔ پب ط٥اِعأبت ٕٔٗبضا٘ٝ زض پسافٙس غ زاضز‌٣ٔ

 [.12] اؾت ط٤أىبٖ پص ٢ا ضقتٝ ب٥ٖاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔ

ٔٛيٛٔ ٟٔٓ پسافٙس ( 1387) ٢ظازٜ ٚ آلبزاز ٥ٗحؿ حبد

آٖ ضا  ٍبٜرب٤ ٚ ٘مف ٚ ٞب‌پطٚغٜ ؿه٤ض ت٤ط٤ٖبُٔ زض ٔس ط٥غ

لطاض زاز٘س.  ٣پطٚغٜ ٔٛضز ثحج ٚ ثطضؾ ت٤ط٤ٔس ؿت٥ٓزض ؾ

 ا‌٢طا٥ٝ٘ك٥ٍٚ پ ٣ب٥َاحت ٙس٤ٖبُٔ،  فطا ط٥السأبت پسافٙس غ

ٚلٛٔ  ب٤ٖزض ظٔبٖ نّح قطٚٔ ٚ تب پب سثب٣‌٤اؾت وٝ اِعأب  ٔ

ٚ ٘حٜٛ  ٣ت٤ط٤ٔس ىطز٤ضٚ ٥ٗ. ٕٞچٙبثس٤ازأٝ  س٤ثحطاٖ ٚ تٟس

 [.13] اؾت طا٥ٝ٘ك٥ٍپ ٢ىطز٤ٔمبثّٝ ثب آٖ، ضٚ

 ٣( زض ُٔبِٗٝ ذٛز ثٝ ثطضؾ1391)آثبز٢ ٚ ٤ٕب٣٘ ‌ثٟطاْ

 ٢ٞب بت٥زض اٞساف ٚ ّٖٕ ٣بثب٥٘ٔٙبَك ث ٢غئٛٔٛضفِٛٛغ ط٥تأح

لٓ ٚ ٔحسٚزٜ آٖ پطزاذتٝ ٚ  ٥ّٝزض ُٔٙمٝ زقت ٔؿ ٣٘ٓبٔ

ٔرتّف ضا زض ضٚ٘س حطوت،  ٢فبوتٛضٞب ط٥٘مف  تأح

وطزٜ ٚ  ٣ثطضؾ ٞب‌ٍب٤ٖٔحُ اؾتمطاض  ٣بث‌٤ٚ ٔىبٖ ٣بث٤ط٥ٔؿ

ُٔٙمٝ ضا ثب تٛرٝ ثٝ  ٤ٗا ثٙس‌٢پٟٙٝ كٝ٘م ت٤زض ٟ٘ب

 [. 14]٘س ٕ٘ٛز ٥ٝٔٛرٛز تٟ بت٥ذهٛن

 ٣بث‌٤ٔىبٖ ٣ى٤غئٛٔٛضفِٛٛغ ٥ُ( ثٝ تح1389ّ) ٣فتح

اضتفبٖبت ؾٟٙس  ٣غطث ٢ٔٛرٛز زض زأٙٝ ٞب ٣ٔطاوع ٘ٓبٔ

تٛپرب٘ٝ  11ٚ ٌطٜٚ  طق‌٥ٖزت 03قبُٔ ، ٔطاوع آٔٛظـ 

ٔٛرٛز زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  ٣ٔطاوع ٘ٓبٔ ط٤ٔطاغٝ ٚ ؾب

 ثٙس‌٢٘مكٝ پٟٙٝ AHPپطزاذت ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

وطز ٚ ؾط  ٥ٝضا تٟ ٣احساث ٔطاوع ٘ٓبٔ ٢طأٙبَك ُّٔٛة ث

 ط٥ق ٚ ٖزت ع٤تجط ٞب‌٢وٝ پبزٌبٖ س٥ضؾ ز٥ٝ٘ت ٤ٗا٘زبْ ثٝ ا

٘ؿجت  ٣ى٤زض ضاثُٝ ثب ٖٛأُ غئٛٔٛضفِٛٛغ ٣بث٤ اظ ٘ٓط ٔىبٖ

 [.  3] زاض٘س  ٢ٔؿبٖستط ت٥ٔطاغٝ ٚيٗ ٞب٢ ثٝ پبزٌبٖ

زض  ٣٤ب٥٘مف ٖٛأُ رغطاف ٣( ثٝ ثطضؾ1392) ٣حٙف

ٖبُٔ زض  ط٥ٔطاوع حؿبؼ ٚ ٟٔٓ اظ ٔٙٓط پسافٙس غ ٣بث‌٤ٔىبٖ

ٚ افغب٘ؿتبٖ پطزاذتٝ اؾت. زض آٖ پػٚٞف  طا٤ٖٔطظ ا

ٔطاوع زض ُٔٙمٝ  ٤ٗا ٣بث٤ٔىبٖ  ٢ٔحُ ثطا ٗتط‌٤ٔٙبؾت

 ٣ؾّؿّٝ ٔطاتج ٥ُٔٛضز ُٔبِٗٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّ

AHP ٗ[.15] س٤ٌطز ٥٥ٗت 

ٔٙبَك ٔؿبٖس  ،٣م٥( زض تحم1392) ٣ٚ حبتٕ ٣حٙف

ٟٔطاٖ ضا  ٢زض ُٔٙمٝ ٔطظ ٣٘ٓبٔ ٢طٚٞب٥اؾتمطاض ٘ ٢ثطا

 ،٣لطاض زازٜ ٚ ثب وٕه ؾبٔب٘ٝ اَلاٖبت ٔىب٘ ٣ٔٛضز ثطضؾ

 بت٥ُٔٙمٝ ضا ثب تٛرٝ ثٝ ذهٛن ٤ٗا ٢٘مكٝ پٟٙٝ ثٙس

 [.3]ا٘س ‌ٕ٘ٛزٜ ٥ٝٔٛرٛز تٟ ٣ى٤غئٛٔٛضفِٛٛغ

 ٢ٞب س٤ٜ٘مف پس ٣( ثٝ ثطضؾ1392) ٢اؾس

رٙٛة  ٢ٔطظ ٣٘ٛاح ٣زض ٔؿبئُ زفبٖ ٣ى٤غئٛٔٛضفِٛٛغ

وكٛض پطزاذت ٚ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ضا ثٝ ؾٝ ٚاحس  ٣قطل

ٞط  ٣٘ٓبٔ ٢ٚ تٍٙٙبٞب ٥ٓزقت، وٛٞؿتبٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ تمؿ

 [. 16ٚاحس ضا ٔكرم ٕ٘ٛز]

ٔطاوع  ٣ٌٙع‌٤ٔىبٖ ٥ّ٣( زض تح1392ّ) ٕٞىبضاٖٚ  ٢فرط

ضا ثب تٛرٝ ثٝ ٖٛأُ  حؿبؼ ٚ ٟٔٓ زض ظاٌطؼ رٙٛث٣

ثب اؾتفبزٜ اظ ٚ  طٖب٥ُٔپسافٙس غ ىطز٤ٚ ضٚ ٣ى٤غئٛٔٛضفِٛٛغ

GIS ُٔبِٗٝ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ  ٤ُٗٔبِٗٝ ٕ٘ٛز٘س. زض ا

ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ، ٔطاوع ٔٙبؾت حمُ  ٣زفبٖ ٢ٞب٥ُپتب٘ؿ

زٞس وٝ  ٣٘كبٖ ٔ ذ٤ٔكرم قسٜ اؾت. ٘تب ٣ت٥رٕٗ

 طٖب٥ُٔذبضد اظ انَٛ پسافٙس غ ٣اظ ٔٙبَك ٔؿىٛ٘ ٢بض٥ثؿ

 [.17]ا٘س ‌ٚالٕ قسٜ

 ٥ٝٙ٘مبٌ ثٟ ٣بث‌٤ٔىبٖ( ثٝ 1396)ٚ ٕٞىبضاٖ  پبقبظازٜ

زض  ANPثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ٣٘ٓبٔ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢ثطا

وٝ  ٙسٌطفت ز٥ٝؾپؽ ٘ت آ٘بٖ. ا٘سپطزاذتٝ ٥ُاؾتبٖ اضزث

ٔٙبؾت رٟت اؾتمطاض  ٣زضنس ُٔٙمٝ رعء ٘ٛاح 12.3

 [.18اؾت] ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ

 یهطبلعبت خبرج 1-5-2

ٔىبٖ  ٥ٝٙوٝ زض ؾُح رٟبٖ زض ظٔ ٣رّٕٝ ُٔبِٗبت اظ

 ضا ثطقٕطز: ط٤تٛاٖ ٔٛاضز ظ ٣ا٘زبْ قسٜ اؾت ٔ ٣بث٤

ٔىبٖ ٔٙبؾت ثب اؾتفبزٜ اظ  ٣ثطضؾ ب( ث1976) و٣ٙ٥ ٚ ٥٘ط

 ب٘ٛؼ٥ال ٣زض قٕبَ غطث بض٥ٜچٙس ٔٗ ٢ط٥ٍٕ٥تهٕ ٞب‌٢ضٚـ

 [.19]ا٘س پطزاذتٝ ا‌٢ٞؿتٝ ٞب‌٢طٌٚب٥ٜ٘ ٔىب٥٘بث٣آضاْ، ثٝ 

 ٥٥ٗتٗ ٢ضا ثطا ٣وٕ ٞب‌٢اظ ضٚـ ٣( ثطذ2000) ؾٍبَ

أىب٘بت اٚضغا٘ؽ زض ٔٙبَك  ٢ثطا ٞب‌٣٤ٚ ٔىبٖ ت٥ْطف

 ٚرٛز ٞب‌وٝ اَطاف اٚضغا٘ؽ ٣٤ب٥ٕ٥ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاز ق ٣٘ٓبٔ

 [.20] وطزٜ اؾت ٣قٛ٘س، ثطضؾ٣ٔ پطاوٙسٜ ٚ زاضز

ٚ  ٞب‌بثب٥ٖث ٢غئٛٔٛضفِٛٛغ ٥ٗ( تٗبُٔ ث2003) چ٥ّٛ٤ٌ

زض ََٛ  ٢بز٤ظ ٢وطز. ٘جطزٞب ٣ضا ثطضؾ ٣٘ٓبٔ بت٥ّٖٕ

 ٤ٗٞٓ ا ٙس٤ٜضخ زازٜ اؾت ٚ زض آ ٣بثب٥٘زض ٔٙبَك ث د٤تبض

ثٝ  ٢ٔٙبَك ثٝ ٚرٛز ذٛاٞس آٔس. ٚ ٤ٗزض ا ٞب‌٢ط٥زضٌ

ٔٛربٜٚ  زض  بثب٥ٖغطة ث ه٤غئٛٔٛضفِٛٛغ ٞب٣‌٢ػ٤ٌٚ ٣ثطضؾ

ثب وٕه  ٣٘ٓبٔ ٢ٞب بت٥آٖ ٞب ثط ّٖٕ طات٥ٚ تأح ب٥فط٥٘وبِ

GIS ٚ٣قٙبؾ ٥ٗظٔ ٞب‌٢ٚ ٘مكٝ ا‌٢ٔبٞٛاضٜ ط٤ٚ تهب 

ٚ  ٢غئٛٔٛضفِٛٛغ ٥ٗث ٤ٝاضتجبٌ زٚ ؾٛ ه٤پطزاذت ٚ ثٝ 

 [.21] س٥ضؾ ٣٘ٓبٔ ٞب‌٢بت٥ّٖٕ
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-ذُطات اضزٌٚبٜ ٣( ثٝ ثطضؾ2008)  ٚ ربؾپطٚ وبضؾٖٛ
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ٔىبٖ  ه٤پطزاذتٝ ٚ ثٝ ا٘تربة  ٤ٗٚ ٞطظٌٛ ٣وٛظٚٚ ٚ ثٛؾٙ

زض وٛظٚٚ ثٝ  ىب٤آٔط ٢طٚٞب٥ٔحُ اؾتمطاض ٘ ٢ٔٙبؾت ثطا

 [.22]ا٘س ظزٜزؾت ٢نٛضت ُٔٙمٝ ٔٛضز

ٍ٘طـ  ه٤ ٣( ثٝ ثطضؾ2008) ٤ؿ٥ّٙبوبض ٚ ؾت٥ٗ

 ٗبت٤يب ٢زض ا٘تربة ٔىبٖ ثطا ٥ُ٣ٔح ه٥غئٛٔٛضف

 ٗبت٤يب ٢ذُط٘بن پطزاذتٙس ٚ زض ا٘تربة ٔىبٖ ثطا

 ٤ٍقطا ،٢غئٛٔٛضفِٛٛغ ،٣قٙبؾ ٥ٗذُط٘بن ٖٛأُ ظٔ

 ٗتط‌٤ضا اظ ٟٔٓ ٣اضاي ٢ٚ وبضثط ٥ٓالّ ،٥ٙ٣ظٔ ط٤ظ ٞب‌٢آة

 [.23] ٖٛأُ زا٘ؿتٙس

 ٢وبضثطزٞب ٣م٥( ، زض تحم2009)  ٚ ٕٞىبضاٖ ٥ًٙفّٕ

GIS ّٕٖ ٢ٙب٥وبضِٚ ٣زض ٔٙبَك ؾبحّ ٣٘ٓبٔ بت٥زض 

 ا٘سلطاض زازٜ ٣ضا ٔٛضز ثطضؾ ىب٤ٔتحسٜ آٔط بلات٤زض ا ٣قٕبِ

زض  ت٥زض ٔٛفم ٣ٔىب٘ ٞب٢زازٜ ٍب٤ٜٚ ٘مف اَلاٖبت ٚ پب

 [. 24] سٙزا٣‌٘ٔ ط٤٘جطز ضا ا٘ىبض٘بپص

ا٘تربة  ٣( ثٝ ثطضؾ2011)  ثٛ٘طٚٔبوف ٚ ٤ٛر٣

زض اؾتبٖ  ٣زض ٔٙبَك وٛٞؿتب٘  ٢ايُطاض ٞب‌٢پٙبٍٞبٜ

 GIS  ٚAHPثب اؾتفبزٜ اظ  ّٙس٤زض وكٛض تب  ٣ؾٛضت تب٘

وٝ  س٥ضؾ ز٥ٝ٘ت ٤ٗثٝ ا تٛا٣‌ٖٔزٕٛٔ ٔ زض [.25]ٙس پطزاذت

 ٣م٥ُّٔٛة زض ٞط ُٔٙمٝ تحم ٞب‌٢ٔىبٖ بفت٤ٗٚ  ٣ثطضؾ

٘ٝ تٟٙب  س٤ضٚـ ٔٙبؾت ثب بفت٤ٗ ٢ٔٙحهط ثٝ فطز اؾت ٚ ثطا

ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٌصقتٝ ثّىٝ ثٝ ٚ مبت٥ثٝ تحم

 تٛرٝ ذبل ٕ٘ٛز. ع٥٘
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ثٝ  طز٣‌٥ٌزض زٚ ٔطحّٝ ا٘زبْ ٔ ٣بث‌٤پػٚٞف ٔىبٖ ٤ٗزض ا

ؾّؿّٝ  ٥ُنٛضت وٝ اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّ ٤ٗا

قٛز  ٥٥ٗتٗ ٣بث‌٤ٔىبٖ ٢ثطا ٣ٔحسٚزٜ وّ  (AHP) ٣ٔطاتج

 ٢ثطا ٥ٝٙثٟ ٞب‌٢ٔىبٖ Fuzzyٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

 ح٤. زض ازأٝ ثٝ تكطقٛز‌٣ٔ ٥٥ٗتٗ ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ زبز٤ا

 ٥ُوٝ قبُٔ زِ ك٥ثٝ وبض ضفتٝ زض تحم ٞب٢‌٢تئٛض

ٚ ُٔٙك  ٣ؾّؿّٝ ٔطاتج ٥ُتحّ ٙس٤فطا ٙسٞب،٤فطا ؾبظ‌٢ٔسَ

 ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٣بث‌٤آٖ زض ٔؿبئُ ٔىبٖ ٍب٤ٜٚ رب ٢فبظ

ٔٛضز  ٞب٤‌ٝلا ٣ثًٗ ٥ٝتٟ ٢وٝ ثطا آٔبض٥‌ٗ٢ظٔ ٞب‌٢ضٚـ

 ٣. ضٚـ وبض ثٝ نٛضت وّٓپطزاظ٣ٔ‌٤ ا٘س‌اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ

 زازٜ قسٜ اؾت. ف٤ٕ٘ب 2ٚ  1 ٞب‌٢زض قىُ

 
 یسلسلِ هراتج لیهرحلِ اٍل ثِ رٍش تحل یبثی‌هکبى .1ضکل 

Fig. 1.Site selection at the first level by hierarchial 

analysis 

 
 یهرحلِ دٍم ثِ رٍش فبز یبثی‌هکبى .2ضکل 

Fig. 2. Site selection at the second level by Fuzzy 

method 
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.( زض 1-3)ثرف  ٣ثٛزٖ ُٔٙمٝ ُٔبِٗبت ٥ٕتٛرٝ ثٝ ٚؾ ثب

 ٤ٙٗ٣ثٝ نٛضت وُ ثٝ رعء ا٘زبْ قس  ٣بث‌‌٤پػٚٞف ٔىبٖ ٤ٗا

 ٣بث‌٤ٔىبٖ ٣وّ ٢بضٞب٥اثتسا ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت ثب تٛرٝ ثٝ ٔٗ

ٚ ؾپؽ زض  س٤ٔكرم ٌطز AHPثب ضٚـ  ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ

 ؿبت٥تأؾ زبز٤ا ٢ثطا ت٤ؾب ٤ٗٔحسٚزٜ ٔٛضز ٘ٓط ثٟتط

 ٣تٕبٔ ؾبظ‌٢قس. ثب ٔسَ ٥٥ٗتٗ Fuzzy ضٚـثب  ٣٘ٓبٔ

 ٣ضٚـ وّ ه٤اؾت وٝ ثب اضائٝ  ٤ٗثط ا ٣ٔطاحُ فٛق ؾٗ

زض نٛضت ِعْٚ ثتٛاٖ اظ  ،٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ ٣بث‌٤ٔىبٖ ٢ثطا

 ٣ب٤٘رط ت٤ٓاٍِٛض ثٟطٜ ٌطفت. ٍط٤اٍِٛ زض ٔٙبَك ز ٤ٗا

 اؾت: ط٤قبُٔ ٔطاحُ ظ ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ ٣بث٤ ٔىبٖ ٙس٤فطا

 اَٚ : ٔطحّٝ

 .٣ُٔٙمٝ ُٔبِٗبت بظ٥ٔٛضز ٘ ٞب‌٢زازٜ ٥ٝتٟ •

ٚ  ٣بث٥زضٚ٘ ٞب‌٢ضؾتط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٤‌ٝ٢لا ٥ٝتٟ •

 .ArcGIS 10.5٘طْ افعاض  ArcToolboxتٛاثٕ ٔٛرٛز زض 

 ٞب٤‌ٝٔزسز لا ثٙس‌٢ٚ َجمٝ ٢اؾتب٘ساضزؾبظ •

ٔطحّٝ اَٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٓط وبضقٙبؾبٖ ٚ  ٣بث‌٤ٔىبٖ ٢ثطا •

زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس وٝ  ٤ٝلا 21زض ٔزٕٛٔ  ٣ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبت

 ٞب٤‌ٝ٣٤اثتسا لا ٍط٤ىس٤ثب  ٞب٤‌ٝلا ٣ثطذ پٛقب‌٣٘ثب تٛرٝ ثٝ ٞٓ

 ٍط٤ىس٤ثب  ٤ٝلا ط٤زاض٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ظ پٛقب‌٣٘ٞٓ ٍط٤ىس٤وٝ ثب 

 ٤ٝ)ٔخلا  زٚ لا قٛز ٥ُتكى ٣انّ ٤ٝقٛ٘س تب لا ٣ٔ ك٥تّف

 پٛقب‌٣٘ٞٓ ٍط٤ىس٤فبنّٝ اظ قٟطٞب ٚ فبنّٝ اظ ضٚؾتبٞب وٝ ثب 

 ٣انّ ٤ٝتب لا قٛ٘س‌٣ٔ ك٥ثب ٞٓ تّف ٤ٝلا ط٤زاض٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ظ

 قٛز(. زبز٤ا ٣فبنّٝ اظ ٔٙبَك ؾىٛ٘تٍبٞ

قٛز وٝ  ٣ٔ ٥ُتكى ٣انّ ٤ٝلا 9 ٞب،٤‌ٝلا ط٤ظ ك٥ثٗس اظ تّف •

 ٣ٔ ز‌٣ٞٚظٖ AHPثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ٣انّ ٢ٞب ٤ٝلا

ثٝ  ٞب٤‌ٝٞط وساْ، لا ٢قسٜ ثطا ٥٥ٗقٛ٘س ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٚظٖ تٗ

 ت٤ٚ زض ٟ٘ب قٛ٘س‌٣ٔ ك٥قبذم ثب ٞٓ تّف ٣ضٚـ ٕٞپٛقب٘

 .قٛز‌٣ٔ ٥٥ٗتٗ ٣انّ ٣بث‌٤ٔىبٖ ٢ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت ثطا

 Model Builderٞب زض  ٙس٤فطا ٤ٗا ٣اؾت تٕبٔ ٣ٌفتٙ

 .قٛ٘س‌٣ٔ زبز٤ثٝ نٛضت ٔسَ ا ArcGIS 10.5٘طْ افعاض 

 زْٚ : ٔطحّٝ

ٔٛضز  ٞب٤‌ٝ٢ثٗس اظ ٔكرم قسٖ ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت اثتسا لا •

 .ٓو٣‌٥ٙٔ زبز٤آٖ ٔحسٚزٜ ضا ثٝ نٛضت اؾتب٘ساضز ا ٢٘ٓط ثطا

ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٓطات وبضقٙبؾبٖ ٚ اؾتٙبز ثٝ ٔٙبثٕ  ٤ٝٞط لا •

 .ٙس٤آ٣زض ٔ ٢ثب تبثٕ ٔٙبؾت ثٝ نٛضت فبظ ٣ُٔبِٗبت

قٛ٘س  ٣ٔ ك٥ثب ٞٓ تّف ٢ثٝ نٛضت فبظ ٞب٤‌ٝلا ٣ؾپؽ تٕبٔ •

ٖبُٔ  ط٥پسافٙس غ ٣ٚ اذتهبن ٣ٖٕٛٔ ٤ٍقطا ت٤ٚ ثب ضٖب

  ٔكرم ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ زبز٤ٔحسٚزٜ رٟت ا ٤ٗثٟتط

 قٛز.٣ٔ

 Modelزض  ع٥٘ ٙسٞب٤فطا ٤ٗا ٣شوط اؾت وٝ تٕبٔ ب٤ٖقب

Builder  ٘طْ افعاضArcGIS 10.5 زبز٤ثٝ نٛضت ٔسَ ا 

 .قٛ٘س‌٣ٔ
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 ٣ٚالٗ س٤ٜپس ه٤قسٜ اظ  ٢وٛچه ٚ ثبظؾبظ ٣رعئ ٔسَ

زاضز ٚ  ٣ثعضي ٚالٗ س٤ٜپس ٤ٗٔكبثٝ ثب ا ٢اؾت وٝ وبضوطز

وٝ أىبٖ  ٤ُ٣زض قطا ٥٤ٓثٍٛ ٥ٓتٛا٘ ٣ٔ ت٥تطت ٤ٗثٝ ا

ٔكىُ ٚ  ٞب س٤ٜپس س٥ٜچ٥ضٚاثٍ پ بت٥ثٝ تٕبْ رعئ ٣زؾتطؾ

ضا آؾبٖ وٙس ٚ  ٞبُ ٥تحّ ٤ٗا تٛا٘س ٣اؾت ٔسَ ٔ ٤ٝٙپطٞع

[. ٔٙٓٛض ٔب اظ 26ٔب ٕٔىٗ ؾبظز] ٢ضا ثطا ذ٤٘تب ٥ٙ٣ث ف٥پ

 ثطا٢ ٞب‌زؾتٛضٞب ٚ زازٜ سٔب٥ٖچ ت٥اؾت وٝ تطت ٤ٗٔسَ ا

 ٣ذطٚر ه٤ثٝ  ٣بث٥رٟت زؾت ٞب٥‌ُتحّ ٢ؾط ه٤ا٘زبْ 

 ه٤ ٣ثٝ ٖ٘ٛ Model Builderٔٛضز ٘ٓط ٔب اؾت. اثعاض 

 زٞس‌٣أىبٖ ضا ثٝ ٔب ٔ ٤ٗاؾت وٝ ا ٢ط٤تهٛ ٣ؿ٤ثط٘بٔٝ ٘ٛ

ٚ  ٢ط٤ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝ نٛضت تهٛ ٞب٥‌ُ٢تحّ ٥ٓوٝ ثتٛا٘

 ٣ى٤. ٥٤ٕٓ٘ب بز٥ٜپ ا‌٢ب٤ٝ٘ضا ٢زض فًب ٣ؿ٤ثٝ وس٘ٛ بظ٥ثسٖٚ ٘

اؾت وٝ ٔب ضا  ٤ٗ( ا٥ُتحّ ٢)ثٝ رب ؾبظ‌٢ٔسَ ٢ب٤اظ  ٔعا

 ٞب‌٢زازٜ ٢ضا ثبضٞب ٚ ثبضٞب ثطا ٥ُتحّ ه٤ ؾبظز‌٣لبزض ٔ

ٔطتجٍ ثب ٔٙبَك ٔرتّف ثبقس ارطا  تٛا٘س‌٣ٔرتّف وٝ ٔ

اؾت وٝ ثب  ٤ٗا ؾبظ‌٢ٔسَ ٢ب٤اظ ٔعا ٍط٤ز ٣ى٤. ٥٤ٕٓ٘ب

ضا ثٝ ٔسَ ٚاضز ٚ  س٤رس ٢ٞب زازٜ تٛا٣‌ٌٖصقت ظٔبٖ ٔ

ٔسَ  ٍط٤ز ٢ب٤ضا ضنس وطز. ؾطا٘زبْ اظ ٔعا ذ٤٘تب طات٥٥تغ

أىبٖ ضا ثٝ ٔب  ٤ٗاثعاض ا ٤ٗاؾت وٝ ا ٤ٗا GISزض  ٢ؾبظ

ٚ  ٥ٓپطزاظـ ضا پكت ؾط ٞٓ ا٘زبْ زٞ ٤ٗوٝ چٙس زٞس٣ٔ

زؾتٛضٞب ضا ثٝ  ب٤وٝ ٞط ثبض اثعاضٞب ٚ  ٥ٓثبق تٝ٘ساق بظ٥٘

 [.26] ٥ٓوٙ ٣نٛضت رسا رسا فطاذٛا٘
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 ٤ٗاظ وبضآٔستط ٣ى٤ ٣ؾّؿّٝ ٔطاتج ٥ُتحّ ٙس٤فطا

ثبض تٛؾٍ  ٥ٗوٝ اِٚ ثبقس ٣ٔ ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ ٢ٞب ه٥تىٙ

 ُٔطح قس ٢لاز٥ٔ 1980الانُ زض زٞٝ  ٣ٖطال ٣ؾبٖت

ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ ضفتبض  ٣ؾّؿّٝ ٔطاتج ٥ُتحّ ٙس٤[. فطآ27]

ضا  س٥ٜچ٥ضٚـ ٔؿبئُ پ ٤ٗاؾت. ا ٣ٚ تفىط ا٘ؿب٘ ٥ٗ٣َج

 ٞب‌ٚ آٖ زٞس ٣لطاض ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٞبٖ‌اؾبؼ آحبض ٔتمبثُ آ ثط

. پطزاظز‌٣وطزٜ ٚ ثٝ حُ آٟ٘ب ٔ ٤ُؾبزٜ تجس قى٣ّ ثٝ ضا

وٝ ُٖٕ  ٣زض ٍٞٙبٔ ٣ؾّؿّٝ ٔطاتج ٥ُتحّ ٙس٤فطا
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ضٚ  ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ بض٥ٚ ٔٗ ت٥ضل ٤ٝٙثب چٙس ٌع ٢ط٥‌ٓ٥ٌتهٕ

ُٔطح قسٜ  ٢بضٞب٥تٛا٘س اؾتفبزٜ ٌطزز. ٔٗ ٣ثٝ ضٚ اؾت، ٔ

 ٢ٞب ؿ٤ٝضٚـ ثط اؾبؼ ٔمب ٤ٗ. اسثبق ٣ف٥ٚ و ٣وٕ تٛا٘س ٣ٔ

ٔرتّف ضا ثٝ  ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٣ثٙب قسٜ ٚ أىبٖ ثطضؾ ٣ظٚر

 [.27] زٞس ٣ٔ عا٤ٖض ٚ ثط٘بٔٝ طا٤ٖٔس

 قٛز ٣ضٚـ قبُٔ ؾٝ ٌبْ ٔ ٤ٗثب اؾتفبزٜ اظ ا ٢ؾبظ ٔسَ

[27:] 

o  ٢ثطا ٣زضذت ؾّؿّٝ ٔطاتج ه٤ٌبْ اَٚ( ؾبذت 

 ٔؿئّٝ

o ٗ٣ظٚر ؿبت٤ٔمب ؽ٤ٔبتط ٥٥ٌٗبْ زْٚ( ت  ٚ

 بضٞب٥ط٤ٗٔٚ ظ بضٞب٥ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٔٗ

o ؿت٥ٓؾ ٢ؾبظٌبض ٣ٌبْ ؾْٛ( ثطضؾ 

 س٤ثب ،٣اظ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتج پؽ

 ٥٥ٗثط اؾبؼ ٘ٓط ٔترههبٖ تٗ ٣ظٚر ؿ٤ٝٔمب ٞب‌٢ؽ٤ٔبتط

ٞط ؾُح ثٝ َٛض رساٌب٘ٝ  ٢ٞب إِبٖ ٢وبض ثطا ٤ٌٗطزز. ا

 . طز٤پص ٣ا٘زبْ ٔ

٘كبٖ     ظٚر٣ ضا ثب   ٞب٢ ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿٝ إِبٖ

 jثب  ٥iٓ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساض ٔٗبزَ ٔمب٤ؿٝ ٥ٗٔبض زٞ ٣ٔ

 :فطو ثط ا٤ٗ اؾت وٝ AHPزض ضٚـ  .اؾت

         
زض  . ٕٞچ٥ٙٗ ٚايح اؾت وٝثبقس٣ٔ   

 ٛز.ذٛاٞس ث      آٍ٘بٜ  ،ثبقس i=jنٛضت٣ وٝ 

 ٣ثطضؾ ٣ؾّؿّٝ ٔطاتج ٥ُتحّ ٙس٤فطآ ٢ٞب ت٤اظ ٔع ٣ى٤

 ت٤يط ٥٥ٗتٗ ٢ا٘زبْ قسٜ ثطا ٢ٞب زض لًبٚت ٢ؾبظٌبض

زض  ٍط٤ؾت. ثٝ ٖجبضت ز بضٞب٥ط٤ٗٔٚ ظ بضٞب٥ٔٗ ت٥إٞ

 ٢چٝ لسض ؾبظٌبض بضٞب،٥ٔٗ ٣٤زٚزٚ ؿ٤ٝٔمب ؽ٤ٔبتط ٥ُتكى

 ٢ثطا ٣وٝ ؾبٖت ٣ع٥ٔقسٜ اؾت. ٔىب٘ ت٤ٞب ضٖب زض لًبٚت

ٞب زض ٘ٓط ٌطفتٝ اؾت، ٔحبؾجٝ  لًبٚت ٢ضؾبظٌب ٣ثطضؾ

 ٤ٗاؾت. چٙب٘چٝ ا CR ب٤ ٢ؾبظٌبض ت٤ثٝ ٘بْ يط ٣ج٤يط

 ٞب‌زض لًبٚت ٢ثبقس ؾبظٌبض  0.1 ٢ٔؿبٚ ب٤وٛچىتط  ت٤يط

 قٛز س٘ٓط٤ٞب تزس زض لًبٚت سثب٤ ٌٚط٘ٝ اؾت لجَٛ ٔٛضز

[27.] 

 یرٍش هٌطق فبز 2-4

 ٥٥ٗزض تٗ ت٥ٖسْ لُٗ ؾبظ‌٢ٔسَ ٢ضٚـ ثطا ٤ٗا

. ضٚـ ضٚز‌٣ٔ وبض ثٝ ٞب‌٘مكٝ ت٥تطو ٢ٔٙبَك ثطا ت٥ُّٔٛث

 ٢فبظ ٢ٞب ؾَّٛ ضا ثٝ ٔزٕٖٛٝ ه٤ ت٤احتٕبَ ًٖٛ ٢فبظ

 ٢ٞب . ٔزٕٖٛٝوٙس ٣ٔ ٣بث٤اضظ ٢فبظ ت٤ثب تٛرٝ ثٝ تبثٕ ًٖٛ

ٞب  ٞؿتٙس. اِجتٝ ثٝ ّٖت تٗسز ؾَّٛ ٣فبلس ٔطظ ٔكره ٢فبظ

ثٝ وٕه  س٤ضٚـ ثب ٤ٗٔحبؾجبت زض ا سٚزٜ،ٔح ه٤زض 

 ٣ٔرتّف ت٤تٛاثٕ ًٖٛ ٥ٗ. ٕٞچٙطز٥افعاض نٛضت ٌ ٘طْ

 .طز٥لطاض ٌ ٣ٔٛضز ثطضؾ تٛا٘س ٣ٔ

 (یفبز ی)عولگرّب یفبز یّب هجوَعِ یرٍ بتیعول 2-5

 ٞب‌٢ٕٞب٘ٙس ٔزٕٖٛٝ ٢فبظ ٢ٞب ٔزٕٖٛٝ ٢ثط ضٚ بت٥ّٖٕ

 ٢وٝ ثطا ٣بت٥. اٌط چٝ ٕٞٝ ّٖٕقٛز ٣ٔ ف٤تٗط ه٥ولاؾ

ٔزٕٖٛٝ  ٢ثطا قٛز ٣ارطا ٔ ٢فبظ ط٥ٔزٕٖٛٝ غ ٢ٍّٖٕطٞب

ٕٞب٘ٙس  ع٥٘ ٢أب زض ُٔٙك فبظ ؿت،٥ٔٗتجط ٘ ٢فبظ ٢ٞب

ٚرٛز زاضز. ٔخلا  زض  ٤ٍّٖٕٝط پب ٢تٗساز ه٥ُٔٙك ولاؾ

 AND  ٚOR  ٚNOT ٢ٍّٖٕطٞب اظ ه٥ُٔٙك ولاؾ

ٍّٖٕطٞب  ٥ٗٔٗبزَ ٕٞ ٢ٚ زض ُٔٙك فبظ قٛز ٣اؾتفبزٜ ٔ

ظازٜ )ثطٌطفتٝ اظ ٘بْ  ٢ب ٍّٖٕطٞبٚرٛز زاضز ٚ ثٝ آٟ٘

ٍّٖٕطٞب ثٝ  ٤ٗ. اقٛز ٣( ٌفتٝ ٢ٔفبظ ٢تئٛض ٌصاض‌ب٥ٖثٙ

 .[28] قٛ٘س ٣ٔ ف٤تٗط 1ذلانٝ زض رسَٚ نٛضت 
 

 یفبز یعولگرّب . 1جذٍل 

Table 1. Fuzzy Operators 

 
  

 یبثیدرًٍ 2-6

 GIS زض تح٥ُّ ٞب‌٢رغطاف٥ب٣٤ اظ ٘ٓط ضٚـ ٢ٞب زازٜ

.  زاض٘س ا٢  ‌زاضا٢ زٚ چٟطٜ ٞؿتٙس وٝ زضن آٟ٘ب ا٥ٕٞت ٤ٚػٜ

ٖٕٛٔب   قٛ٘س، ٣وٝ ٌؿؿتٝ ٤ب ٔٙفهُ ٘ب٥ٔسٜ ٔ ٣٤ٞب    زازٜ

ٞب زض    . ثٝ ا٤ٗ ٔٗٙب وٝ ٔطظ ا٤ٗ زازٜ ثبقٙس ٣ُّٔك ٔ ٢ٞب زازٜ

زٚ قىُ  ٞطَج٥ٗت ثٝ َٛض زل٥ك لبثُ تٗط٤ف اؾت ٚ زض 

ٔب٘ٙس ٤ه زض٤بچٝ،  ثبقٙس، ٣لبثُ شذ٥طٜ ٔ ٢ضؾتط ٤ب ثطزاض

پ٥ٛؾتٝ زض  ٢ٞب أب زازٜ غ٥طٜ. ٤ه ؾبذتٕبٖ، ٤ه ربزٜ ٚ

َج٥ٗت اظ ٤ىپبضچ٣ٍ ثطذٛضزاض٘س ٚ ٞط ٔٛل٥ٗت٣ زض ؾُح 

پػٚٞف  ٤ٗ[. زض ا29] ثبقس ٣اظ آٖ ضا زاضا ٔ ٢ا  ظ٥ٔٗ ا٘ساظٜ

 ٣اظ ضٚـ ٚظٖ زٞ ،٢آٔبض ٥ٗضؾتط ظٔ ٢ٞب ٤ٝلا ٥ٝتٟ ٢ثطا

 ٢زض ثرف ثٗس اؾتفبزٜ قس وٝ  (IDW)ٔٗىٛؼ فبنّٝ

 . قٛز‌٣زازٜ ٔ ح٥تٛي

 (IDW)هعکَس فبغلِ  یرٍش ٍزى دّ 2-6-1

ضٚـ ثط ا٤ٗ فطو اؾتٛاض اؾت وٝ تب ح٥ط پس٤سٜ ٔٛضز  ا٤ٗ

٤بثس. ٞط چٝ فبن١ّ زاز٠  ٘ٓط ثب افعا٤ف ٔؿبفت وبٞف ٣ٔ

 ثط ٞب‌لاظْ اؾت ٚظٖ ٤بثس، ٣ّْٔٗٛ اظ ٘م١ُ ٔزَٟٛ افعا٤ف ٔ



 و همکار یناظرپدرام 

            6931 ظٔؿتبٖپب٥٤ع ٚ ، 2 ، قٕبضٜ 4 رّسؾبَ چٟبضْ، ٞب٢ تزطث٣ زض ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ، پػٚٞف  ٘كط٤ٝ ٣ّٕٖ      112

 

 قٛز ٣ٔ ٔٗىٛؼ ٞب   فبنّٝ ثٙبثطا٤ٗ ٤بثس، وبٞف فبنّٝ اؾبؼ

 Inverse Distanceثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اؾت وٝ ا٤ٗ ٔسَ 

Weighted  ُٝفطَٔٛ ٔٛضز  1٘بْ ٌطفتٝ اؾت. زض ضاث

 [:30] قٛز٣ٔكبٞسٜ ٔ IDWاؾتفبزٜ زض ضٚـ 
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 جیًتب لیاجرا ٍ تحل -3

 ٞب‌٢ٔسَ ٚ ٞب‌٘مكٝ ٣اثتسا ذطٚر ؾبظ‌٢بز٥ٜزض ثرف پ

ؾپؽ ٞط ٘مكٝ ثط  قٛز،‌٣زازٜ ٔ ف٤ٔٛضز اؾتفبزٜ ٕ٘ب

 ت٥ٚ ؾپؽ تطو ثٙس‌٢ٚ َجمٝ ٥ُاؾبؼ ٘ٓط وبضقٙبؾبٖ تحّ

 ؿبت٥تأؾ زبز٤ا ٢ثطا ت٤ؾب ٗثٟتط٤ قسٜ، ا٘زبْ ٞب‌٘مكٝ

 .قٛز‌٣ٔ ٥٥ٗتٗ ٣٘ٓبٔ

 هٌطقِ هَرد هطبلعِ یهعرف 3-1

زض  ٣٘ٓبٔ ٣بث٤زض ثحج ٔىبٖ  ٣ربٔٗ ك٥تبوٖٙٛ تحم

ثب تٛرٝ ثٝ  ٣اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ا٘زبْ ٘كسٜ اؾت اظ َطف

اؾتبٖ  ٤ٗاؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ، ا ه٤اؾتطاتػ ٣٤ب٥رغطاف ت٥ٔٛلٗ

ربة قس پػٚٞف ا٘ت ٤ٗثٝ ٖٙٛاٖ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ا

ٔطثٕ  ّٛٔتط٥و 4.23756(. اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ 3)قىُ 

 ٤ٗثعضٌتط ٣ٌطفتٗ آٖ زض ؾبحُ رٙٛث طاضٔؿبحت زاضز. ل

ثب چٟبض  ٢ٔبظ٘سضاٖ ٚ ٕٞزٛاض ٢ب٤رٟبٖ ثٝ ٘بْ زض بچ٤ٝزض

 ٥ٝضٚؾ ،لعالؿتبٖ ،تطوٕٙؿتبٖ ٤ٙٗ٣ ب٤زض ٤ٗا ٣وكٛض ؾبحّ

ؾٛ ٚ ٚالٕ قسٖ زض قٕبَ  ه٤اظ  زب٤ٖآشضثب ٢ٚ رٕٟٛض

اؾتبٖ  ٤ٗتب ا س٤ٜثبٖج ٌطز ٍط٤ز ٢ولاٖ قٟط تٟطاٖ اظ ؾٛ

ثطذٛضزاض قٛز. ثب تٛرٝ  ٣ى٤اؾتطاتػ ٣٤ب٥رغطاف ت٥اظ ٔٛلٗ

ٔتطاوٓ زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثب حفّ  ٞب‌٢ٚرٛز رٍُٙثٝ 

ٕ٘ٗت  ٤ٗزض ثحج اؾتتبض اظ ا تٛا٣‌ٖٔ ٥ُ٣ٔح ؿت٤ٔؿبئُ ظ

ٔطتفٕ  ٢ٛاض٤اِجطظ ٔب٘ٙس ز ٞب‌٢اؾتفبزٜ وطز. ضقتٝ وٜٛ ٣اِٟ

ٔبظ٘سضاٖ ضا ٔحهٛض  ٢ب٤زض ا‌٢وٙبضٜ ا‌٢ٚ رٍّٝ ٣٘ٛاض ؾبحّ

ٔرتّف  ٞب‌٢ٔبظ٘سضاٖ زض وبٖ٘ٛ ٢وطزٜ اؾت. آة ٚ ٞٛا

ٔتفبٚت ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ اؾت ٚ ا٘ٛأ آٖ ٖجبضتٙس اظ:  ٣٤ب٥رغطاف

ٌطْ ٚ ٔطَٛة ٚ  ٞب‌٢وٝ تبثؿتبٖ ٢ٔٗتسَ ذعض ٢آة ٚ ٞٛا

ٔٗتسَ  ٢ٔٗتسَ ٚ ٔطَٛة زاضز. آة ٚ ٞٛا ٞب‌٢ظٔؿتبٖ

 ٞب‌٢ٚ تبثؿتبٖ رجٙسا٤ٖؾطز ثب  ٞب‌٢وٝ ظٔؿتبٖ ٣وٛٞؿتب٘

وٝ  ٣ؾطز وٛٞؿتب٘ ٢. آة ٚ ٞٛازٔٗتسَ ٚ وٛتبٜ زاض

 ٞب‌٢ؾطز ٚ تبثؿتبٖ ٞب‌٢ٚ ظٔؿتبٖ ٣َٛلا٘ ٞب‌٢رجٙسا٤ٖ

غبِجب   ٣وٛٞؿتب٘ ٣٘ٛاح ٢رٛ ٞب‌٢عـ٤وٛتبٜ ٚ ذٙه زاضز. ض

زٚاْ  ع٥ثٝ نٛضت ثطف اؾت وٝ تب اٚاؾٍ زٚضٜ ٌطٔب ٘

اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثٝ ؾٝ لؿٕت  ٥ٗ٣. اظ ِحبِ َجآٚضز‌٣ٔ

زض  ا‌٢زض ٚؾٍ ٚ رٍّٝ ثٙس‌ب٥ٖزض رٙٛة، ٔ ٣وٛٞؿتب٘ ٣انّ

 .قٛز‌٣ٔ ٥ٓقٕبَ تمؿ

 
 استبى هبزًذراى .3ضکل 

  Fig. 3. Mazandaran Province 

 هعیبرّبی ٍ زیر هعیبرّب  3-2

ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٚ ٘ٓط  زض ٔطحّٝ اَٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُٔٙمٝ

زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس وٝ قبُٔ : آة ٚ  بض٥ٔٗ 21وبضقٙبؾبٖ  

 ت،٥ق ،٣ٞٛا، زٔب، ضَٛثت، ثبضـ، ٔٙبَك ٔؿُح ٚ وٛٞؿتب٘

 ع،ذ‌٥فبنّٝ اظ ٌؿُ، ٘مبٌ ِطظٜ ،٣اضتفبٖ ٤ٝلا ت،٥رٟت ق

 ،٣فبنّٝ اظ قٟطٞب، فبنّٝ اظ ضٚؾتبٞب، فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ انّ

فبنّٝ اظ ؾس، ٚ فبنّٝ اظ ربزٜ،  ،٣فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ فطٖ

ٔٙبَك حفبْت  ،٢عزاض٥ٔٙبَك آثر  لاة،٥ٔٙبَك پرف ؾ

زأٝ ثبقٙس. زض ا‌٣ٔ ٣اضاي ٢ٚ وبضثط ٣ب٥ٞقسٜ، پٛقف ٌ

ثب  ٤ٝلا ط٤زاض٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ظ پٛقب‌٣٘ٞٓ ٍط٤ىس٤وٝ ثب  ٞب٤‌ٝ٣٤لا

قٛ٘س. ثب تٛرٝ ثٝ  ٥ُتكى ٣انّ ٞب٤‌ٝ٢قس٘س تب لا ك٥ٞٓ تّف

ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت زض اؾتبٖ  ٥٥ٗٔطحّٝ ٞسف تٗ ٤ٗزض ا ٙى٤ٝا

٘مكٝ ٞب  ٢اؾت ا٘ساظٜ ؾَّٛ ثطا ٣بث٤ٔىبٖ  ٢ٔبظ٘سضاٖ ثطا

٘مكٝ ٞب اظ زازٜ  ٥ٝتٟ ٢ٔتط زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس. ثطا 500

زض ُٔٙمٝ  ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞبؿتٍب٤ٜ)قبُٔ ا ٢آٔبض ٥ٗظٔ ٢ٞب

ُٔٙمٝ  ٣ؾقٙب ٥ٗظٔ 1:100000 ٢ٔٛضز ٘ٓط( ، ٘مكٝ ٞب

ُٔٙمٝ اؾتفبزٜ قس. قىُ  ٣تٛپٌٛطاف 1:50000ٚ ٘مكٝ 

 .زٞس٣ضا ٘كبٖ ٔ ٢ٚضٚز ٞب‌٢زازٜ ٥ُ( ؾبذتبض تكى4)

 
 AHPدر سلسلِ هراتت  ّب هعیبرریٍ ز . هعیبرّب4ضکل

Fig. 4.Criteria and Subcriteria in AHP hierarchy 
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 استبى هبزًذراى یاغل ّبیِ‌یلا 3-3

قسٜ وٝ ثط اؾبؼ  ٥ٝتٟ ٞب‌٢٘مكٝ ٣ثرف ذطٚر ٤ٗزض ا

 ٣زازٜ ٔ ف٤قس، ٕ٘ب ثٙس‌٢ٚ َجمٝ ٥ُ٘ٓط وبضقٙبؾبٖ تحّ

 قٛز.

 

 
 ًقطِ طجقِ ثٌذی ارتفبعی  .5ضکل 

Fig. 5. Height classification map 
 

 
                     ًقطِ پَضص گیبّی. 6ضکل    

 Fig. 6. Vegetation cover map 
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  Fig. 7.  Landslide status map                 

 
                           ًقطِ فبغلِ از جبدُ  .8ضکل   

 Fig. 8. Distance from road map           
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Fig. 9. Rivers map                     
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 Fig. 10. Distance from specific areas map  
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                      ًقطِ کبرثری اراضی  .11ضکل    

Fig. 11. Land-use Map                      
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Fig. 12. Distance from residential areas map    
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  Fig. 13. Weather map   
     

 

 
 AHPثِ رٍش  یاغل یّب ِیلا یٍزى دّ 3-4

 ٢ثب ٘ٓطات وبضقٙبؾبٖ ثٝ نٛضت فطز ٣انّ ٤ٝلا 9 ٚظٖ

ثٝ زؾت  Expert Choiceزض پطؾكٙبٔٝ، تٛؾٍ ٘طْ افعاض 

زازٜ  ف٤( ٕ٘ب14ثٝ زؾت آٔسٜ زض قىُ ) ٞب‌٢ٚظٖ .آٔس

 قسٜ اؾت.
        

 

                         اغلی هعیبرّبیٍزى  .14ضکل      

Fig. 14. Weights of the main criteria        

قبذم ٚ  ٕٞپٛقب٣٘ ضٚـ ثٝ ٞب‌٘مكٝ ك٥ثب تّف ت٤ٚ زض ٟ٘ب

، ٘مكٝ AHPثٝ زؾت آٔسٜ اظ  ٞب‌٢ثب اؾتفبزٜ اظ ٚظٖ

ُح اؾتبٖ ثٝ زؾت آٔس وٝ زض قىُ زض ؾ ٣٤ٟ٘ب ت٥ُّٔٛث

 قسٜ اؾت. س٥ٜوك ط٤ثٝ تهٛ 15

 
 هطلَثیت ًقطِ ًْبیی .15ضکل 

 Fig. 15. The final desirability map    

                  

ٚ  ٣ٖٕٛٔ ٤ٍقطا ت٤ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ فٛق ٚ ضٖب

 ٢ٔحسٚزٜ ثطا ٤ٖٗبُٔ، ثٟتط ط٥پسافٙس غ ٣اذتهبن

ا٘تربة قس  بؾط٥زض ثرف چٟبضزاٍ٘ٝ قٟطؾتبٖ و ٣بث‌٤ٔىبٖ

 ٤ٗٔحسٚزٜ ثٟتط ٤ٗزض ا ٣بث٤(، وٝ ثب ٔىبٖ 16) قىُ 

 قٛز. ٣ا٘تربة ٔ ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ زبز٤ا ٢ثطا ت٤ؾب
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 کیبسرضْرستبى چْبرداًگِ ثخص  .16ضکل   

Fig. 16. Chahardange district in Kiasar county      

 هحذٍدُ   یهعرف 3-5

 ٢قف ٌب٘ٝ قٟطؾتبٖ ؾبض ٞب‌٢اظ ثرف ٣ى٤ چٟبضزاٍ٘ٝ

اؾتبٖ  ٣زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ اؾت وٝ زض رٙٛة قطل

 ٤ٗثرف اؾت، ا ٤ٗٔطوع ا بؾط٥ٔبظ٘سضاٖ ٚالٕ قسٜ. قٟط و

ثرف اظ ٞط ؾٛ ٔحبٌ زض وٜٛ اؾت ثٝ رع لؿٕت قٕبَ 

ضاٜ زاضز. ثٗس اظ ٔكرم قسٖ  بؾط٥وٝ ثٝ زقت و ٣غطث

ثٝ ضٚـ ثط  ٣بث٤ٖ ٔىب ٔحسٚزٜ ٤ٗٔحسٚزٜ ٔٛضز ٘ٓط زض ا

 زبز٤ا ٢ثطا ٥ٝ٘بح ٤ٗا٘زبْ قس تب ثٟتط ٢فبظ ٣ٞٓ ٟ٘

ٔطحّٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٓط  ٤ٗٔكرم قٛز. ا ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ

فبنّٝ اظ  ت،٥ق ،٣قٙبؾ ٥ٗ٘مكٝ ظٔ ٤ٝوبضقٙبؾبٖ پٙذ لا

 قٛز‌٣ضا قبُٔ ٔ ٣اضاي ٢ربزٜ، فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ٚ وبضثط

 ٢ثطا ٤ٝپٙذ لا ٤ٗا ٥ُتحّ ٤ٝقبُٔ تزع ٢وٝ ثرف ثٗس

 اؾت. ٣٘ٓبٔ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ

  تیض 3-6

 بت٥ذهٛن ك٤ضا اظ َط ٥ٗقىُ ظٔ ت،٥ق

 بض٥ثؿ ٞب‌٢ت٥. قزٞس‌٣لطاض ٔ ط٥تحت تأح ٣ى٤غئٛٔٛضفِٛٛغ

 ٢بز٤ضا تب حس ظ ٣٘ٓبٔ ٞب‌٢بت٥ّٖٕ ٢طپص‌٤تٙس اُ٘ٗبف

زضنس  7اظ  ف٥ث ٞب‌٢ت٥. زض ٔزٕٛٔ قوٙٙس‌٣ٔحسٚز ٔ

ٚ فطٚز ثبٍِطز زض  ٣٘ٓبٔ عات٥ٚ تزٟ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢ثطا

زأٙٝ اضتفبٔ (  ب٤ ٥ٗآٖ ثب ظٔ ّٔدثطذٛضز  ٥ُُٔٙمٝ )ثٝ زِ

 ٣ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٓطات وبضقٙبؾ ٤ٗٔحسٚز وٙٙسٜ اؾت. ثٙبثطا

زضنس اذتهبل زازٜ  3 ت٥ثٝ ق ت٤زضرٝ ًٖٛ ٤ٗكتط٥ث

٘مكٝ  ٥ٗٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تبثٕ ٌٛؾ ت٥ق ٤ٗقس ٚ ثط اؾبؼ ا

 (.17قس)قىُ  ٥ٝتٟ ت٥ق ٢فبظ

 
                         ًقطِ فبزی ضیت .17ضکل 

Fig. 17. Fuzzy slope map                     

  ضٌبسی‌يیًقطِ زه 3-7

اؾتمطاض  ٢ُٔٙمٝ ثطا ٣٘ٓبٔ قٙبؾ٥‌ٗ٣اظ ظٔ ٣آٌبٞ

ٔؿّٓ اؾت. ٘ٛٔ  ٢أط ٣٘ٓبٔ ؿبت٥ٚ تأؾ عات٥تزٟ

آٖ اظ  ٢ؾبظ٘سٞب، ثبفت، زضرٝ ٔمبْٚ ثٛزٖ ٚ قىُ ْبٞط

 ٣ثٝ آٖ تٛرٝ وطز. ثٝ َٛض وّ س٤اؾت وٝ ثب ٞب٣‌٣٤ػ٤ٌٚ

ٟٕٔبت ٔتٗبضف  ٣قٗبٔ وكٙسٌ ٣ؾرت ٚ ؾٍٙ ٢ؾبظ٘سٞب

 ٣ِٚ وٙس‌٣ٔ كتط٥ث طذٛضزضا ثب وٕب٘ٝ وطزٖ پؽ اظ ث

ضا پؽ اظ ثطذٛضز ثٝ  ٢ا٘فزبض ٞب‌٢تط ٌِّٛٝ‌ؾؿت ٢ؾبظ٘سٞب

تطوف آٖ ضا ثٝ حسالُ  طات٥ذفٝ وطزٜ ٚ تأح ٥ٗظٔ

زض ٔمبثُ  ٣٘ٓبٔ ؿبت٥ثٝ يٗف تأؾ. ِصا ثب تٛرٝ ضؾب٘س‌٣ٔ

اظ ّٔعٚٔبت  ٥ٗتٛرٝ ثٝ رٙؽ ظٔ ٣ٚ ٔٛقى ٣٤حٕلات ٞٛا

 ٣ؾَٛ ، آ٘ت ٣ِٔٛ ٞب‌٢ُٔٙمٝ قبُٔ ذبن ٤ٗثبقس. ا ٣ٔ

. ثط اؾبؼ ٔٛاضز ثبلا ٚ ثبقس‌٣ٔ ا‌٢ؾَٛ  ٚ نرطٜ ٣ؾَٛ ، آف

 ٣ثٝ ذبن ِٔٛ ت٤زضرٝ ًٖٛ ٤ٗكتط٥ث ٣٘ٓطات وبضقٙبؾ

 ٥ٝتٟ ٢ذبن ٘مكٝ فبظ ٤ٗؾَٛ زازٜ قس ٚ ثط اؾبؼ ا

 (.18قس)قىُ 

 
                     ًقطِ فبزی زهیي ضٌبسی .18ضکل 

Fig. 18. Fuzzy geological map             
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  هَاغلاتی خطَط ٍ ّب‌راُ 3-8

 ٣ى٤ ٣اظ ِحبِ ٘ٓبٔ ٔٛانلات٣ ذٌُٛ ٚ ٞب‌ربزٜ قٙبذت

ٔٛضز تٛرٝ ٚالٕ ٌطزز. ثب  س٤اؾت وٝ ثب ٣ٔؿبئّ ٤ٗتط اظ ٟٔٓ

قس ٚ  ٢فبظ ،٣٘مكٝ ثب تبثٕ ذُ ٤ٗ٘ٓط وبضقٙبؾبٖ ا

اذتهبل  ّٛٔتط٥و 7تب  1ثٝ فبنّٝ  ت٤زضرٝ ًٖٛ ٤ٗكتط٥ث

ٚ  ّٛٔتط٥و 1فبنّٝ اظ ربزٜ حسالُ وٕتط اظ  ٤ٙٗ٣زازٜ قس 

 (.19٘جبقس)قىُ  ّٛٔتط٥و 7اظ  كتط٥ث خطحساو

 
                   ًقطِ فبزی فبغلِ از جبدُ .19ضکل    

Fig. 19. Distance from road fuzzy map  

  ّب‌آثراِّ 3-9

ٞؿتٙس وٝ  ٣َٗج٥ ٔٛإ٘ رّٕٝ اظ ٞب‌آثطاٞٝ ٚ ٞب‌ضٚزذب٘ٝ

زاض٘س. ٞط چٝ فبنّٝ اؾمطاض  ٣ٟٕٔ بض٥زض پسافٙس ٘مف ثؿ

 اؾت، تط‌ثبقس ٔٙبؾت كتطث٥ ٞب‌اظ ضٚزذب٘ٝ ٣٘ٓبٔ عات٥تزٟ

 ت٤ٚ ثب يط MSLarge٘مكٝ ثب تبثٕ  ٤ٗٔٙٓٛض ا ٥ٕٞٗ ثٝ

 (.20قس )قىُ  ٢فبظ 0.8 بض٥ا٘حطاف ٔٗ

 
 ًقطِ فبزی فبغلِ از رٍدخبًِ .20ضکل 

Fig. 20. Distance from river fuzzy map 

 

 

 

  یاراض یکبرثر 3-10
لُٗٝ  ه٤اؾتفبزٜ اظ  ٣چٍٍٛ٘ بٍ٘ط٥ث ٣اضاي ٢وبضثط ٘مكٝ

 ٣اضاي ٢اظ وبضثط ح٥. زاقتٗ اَلاٖبت نحثبقس‌٣ٔ ٥ٗظٔ

 ٢زض ؾُح وكٛض يطٚض ٢عض‌٤ٚ ثط٘بٔٝ ت٥ٞط ٘ٛٔ فٗبِ ٢ثطا

 ،٣رٍّٙ ٢وكبٚضظ ٣ُٔٙمٝ قبُٔ اضاي ٞب٢‌٢اؾت. وبضثط

. اظ آ٘زب وٝ ثبقس‌٣ٚ ٔٗبزٖ ٔ ٣بثب٥٘ث ٣اضاي ،٣ٔٙبَك ٔؿىٛ٘

ٔتفبٚت اؾت، اثتسا ٘مكٝ ثط اؾبؼ  ٞب‌٢وبضثط ٤ٗا ت٥ٕٞا

 ا‌٢ثط اؾبؼ َجمٝ قس، ؾپؽ ثٙس‌٢َجمٝ ٞب‌٢وبضثط ت٥إٞ

 زبز٤ا ٥ٗثب تبثٕ ٌٛؾ ٢ٖسز ضا زاقت ٘مكٝ فبظ ٤ٗكتط٥وٝ ث

وٓ زض  ٣ب٥ٞثب پٛقف ٌ ٞب٥‌ٗ٢ٚظٖ ثٝ ظٔ ٤ٗكتط٥قس وٝ ث

 (.21ُٔٙمٝ زازٜ قس)قىُ 
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Fig. 21. Land-use fuzzy map    

 

  ذید تیًقطِ قبثل 3-11

 ت٥٘مكٝ لبثّ ٥ٝتٟ ٢ثطا ت٥٘مبٌ ثب إٞ ٢ؾط ه٤ اثتسا

 ه٤٘مُٝ زض ُٔٙمٝ ٚ  ٗتط‌٤قس، قبُٔ ٔطتفٕ ٥ٝتٟ س٤ز

زض ُٔٙمٝ  س٤ز ت٥وٝ لبثّ ٣انّ ٞب‌٢ربزٜ ٢٘مبٌ ضٚ ٢ؾط

٘مبٌ ٘مكٝ  ٤ٗا زبز٤قٛز. ثٗس اظ ا ٣٘مبٌ ثطضؾ ٤ٗثط اؾبؼ ا

قس ٚ پؽ  ٥ٝتٟ Viewshedزض ُٔٙمٝ ثب تبثٕ  س٤ز ت٥لبثّ

زض  س٤ز ت٥لبثّ ٢قسٜ ٘مكٝ فبظ ٥ٝتٟ ٞب‌٢٘مكٝ ك٥ّفاظ ت

 (.22قس )قىُ  ٥ُٝٔٙمٝ تٟ
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                      ًقطِ فبزی قبثلیت دیذ .22ضکل     

Fig. 22. Fuzzy visibility map                 

 ٢فبظ ‌٣ٟ٘ثطٞٓ ؿتثب٣‌٤ٔ ،٢فبظ ٞب‌٢٘مكٝ ٥ٝثٗس اظ تٟ

٤ب  Productوبض اظ تبثٕ   ٤ٗا ٢. ثطاطفتپص٣‌٤ا٘زبْ ٔ ٞب٤‌ٝلا

حبِت اؾت اؾتفبزٜ  ٗتط‌٤طا٥ٝ٘وٝ ؾرتٍ [31]يطة فبظ٢ 

 (.23قس )قىُ  ٥ٝتٟ ٣٤ٚ ٘مكٝ ٟ٘ب
 

 
 ًقطِ فبزی ًْبیی .23ضکل    

Fig. 23. Final fuzzy map                                           

        

 ٞب‌٢قسٜ، پٟٙٝ زبز٤ا ٢٘مكٝ فبظ ثٙس‌٢ثب َجمٝ ت٤زض ٟ٘ب

 ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢وبٔلا  ٔٙبؾت تب وبٔلا  ٘بٔٙبؾت ثطا

قسٜ ثٝ ؾٝ  ٢وبض، ٘مكٝ فبظ ٤ٗا ٢قس. ثطا ٥ٝتٟ ٣٘ٓبٔ

قس وٝ ثط اؾبؼ ٘ٓط وبضقٙبؼ،  ثٙس‌٢َجمٝ زؾتٝ

ٔٙبَك وبٔلا  ٔٙبؾت، اضظـ   0.4اظ كتط٥ث ٣ؾِّٛ ٞب‌٢اضظـ

 وٕتط اظ ٞب‌٢ٔٙبَك ٔٙبؾت ٚ اضظـ  0.4 تب 0.2 ٥ٗث ٢ٞب

 (.24ٔٙبَك ٘بٔٙبؾت ٞؿتٙس )قىُ  0.2

 

 
                    ثٌذی ضذُطجقًِقطِ ًْبیی  .24ضکل 

Fig. 24. Final classified map          

  یاعتجبر سٌج 3-12

 ٣ٔٛضز ثطضؾ ٞب‌٢ٔحسٚزٜ ا٘تربة قسٜ ثب پبضأتط ٣ثطضؾ

 وٝ : زٞس‌٣٘كبٖ ٔ ٣بث٤ زض ٔىبٖ

ٚ  ٣اظ ربزٜ انّ ّٛٔتط٥و 1اظ  ف٥فٛق ثب فبنّٝ ث ُٔٙمٝ

زض  ٢ط٥ضٚزذب٘ٝ، لطاضٌ ٤ٗىتط٤اظ ٘عز ٛٔتطو3.5ّ٥ حسٚز

زض  ٢ط٥لطاضٌ ،٣قٙبؾ ٥ٗؾَٛ اظ ٘ٓط ظٔ ٣ٔحسٚزٜ آ٘ت

 ،٣اضاي ٢ثب تطاوٓ وٓ اظ ٘ٓط وبضثط ٣ب٥ٞٔحسٚزٜ پٛقف ٌ

زضنس اؾت. اظ آٖ ٌصقتٝ اظ  7تب  1 ٥ٗث ت٥ق ٥ٕٗٞچٙ

ٔحسٚزٜ ا٘تربة قسٜ اظ ٔطتفٕ  ع٥٘ س٤ز ت٥لبثّ ت٥٘ٓط ٚيٗ

 ٢زاضا ٥ٗ٘ساضز ٚ ٕٞچٙ س٤ز ت٥٘مُٝ ُٔٙمٝ لبثّ ٤ٗتط

 25قىُ  اؾت. ٣اظ ربزٜ انّ ٥٤ٗپب بض٥ثؿ س٤ز ت٥لبثّ

زٞس ٚ ؾب٤ت ٔٙترت ٕ٘ب٣٤ اظ ُٔٙم١ ٔٛضز ٘ٓط ضا ٘كبٖ ٣ٔ

زض ٌٛقٝ پب٥٤ٗ ؾٕت چپ ٔٙٓطٜ قطا٤ٍ اذتفب ضا ثٝ ذٛث٣ 

 ؾبظز.٥ٖبٖ ٣ٔ

 
   چپ سوت ثبلاگَضِ ًوبیی از سبیت هٌتخت در   .25ضکل 

Fig. 25. A view of the selected site at the upper left 

corner 
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 ّب  بفتِی 3-13

زض ٔطحّٝ اَٚ وٝ قبُٔ : آة ٚ  بض٥ٔٗ 21پػٚٞف  ٤ٗا زض

 ت،٥ق ،٣ٞٛا، زٔب، ضَٛثت، ثبضـ، ٔٙبَك ٔؿُح ٚ وٛٞؿتب٘

 ع،ذ‌٥فبنّٝ اظ ٌؿُ، ٘مبٌ ِطظٜ ،٣اضتفبٖ ٤ٝلا ت،٥رٟت ق

 ،٣فبنّٝ اظ قٟطٞب، فبنّٝ اظ ضٚؾتبٞب، فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ انّ

فبنّٝ اظ ؾس، ٚ فبنّٝ اظ ربزٜ،  ،٣فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ فطٖ

ٔٙبَك حفبْت  ،٢عزاض٥ٔٙبَك آثر  لاة،٥ٔٙبَك پرف ؾ

 بض٥ٚ قف ٔٗ ثبقس‌٣ٔ ٣اضاي ٢ٚ وبضثط ٣ب٥ٞقسٜ، پٛقف ٌ

 ٢وبضثط ،قٙبؾ٥‌ٗ٣زض ٔطحّٝ زْٚ وٝ قبُٔ: ٘مكٝ ظٔ

فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ   ت،٥ق ،ٔٛانلات٣ ذٌُٛ ٚ ٞب‌ضاٜ ،٣اضاي

لطاض  ٥ُٚ تحّ ٤ٝٚ تزع ٣ٔٛضز ثطضؾ س٤ز ت٥ٚ ٘مكٝ لبثّ

 ٢ثطا ٣ٚ ؾّؿّٝ ٔطاتج ٢اظ زٚ ضٚـ فبظ ٥ٗ. ٞٓ چٙفتٌط

اظ  ٣ضٚـ ؾّؿّٝ ٔطاتج ٣اؾتفبزٜ قس، ثٝ َٛض وّ ٣بث‌٤ٔىبٖ

 ٥ُزِ ٥ٗثطذٛضزاض اؾت. ثٝ ٕٞ ٢لٛ ه٤تئٛض ٢ٔجٙب ه٤

. ثبقس‌٣پػٚٞف ٔ ٤ٗزض ا ز‌٣ٞٔٙترت ٚظٖ ٞب‌٢رعء ضٚـ

 ٞب‌٤‌ٝلا ؾبظ٢‌٢فبظ ٢ثطا ٢فبظ ت٤اظ تٛاثٕ ًٖٛ ٢زض ضٚـ فبظ

ا٘ٗىبؼ ثٟتط  ٣٤تٛا٘ب ٥ُضٚـ ثٝ زِ ٤ٗقس. ا ٜاؾتفبز

 زاضز. ٣ٔٙبؾج ٣٤وبضا ت٥ٚ ِحبِ ٕٖ٘ٛ ٖسْ لُٗ ٞب‌ت٥ٚالٗ

اؾتبٖ  ٣پػٚٞف ٔكرم قس وٝ رٙٛة قطل ٤ٗا زض

 ٣٘ٓبٔ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢ٔحسٚزٜ ثطا ٤ٗٔبظ٘سضاٖ ثٟتط

اؾت  بؾط٥ٔحسٚزٜ ثرف چٟبضزاٍ٘ٝ قٟطؾتبٖ و ٤ٗاؾت. ا

 ٣زضنس اظ وُ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ضا قبُٔ ٔ پٙذ جب ٤وٝ تمط

ٔطثٕ زاضز.  ّٛٔتط٥و 1146.35زض حسٚز ٣قٛز ٚ ٔؿبحت

 ّٛٔتط٥و ه٤ٔحسٚزٜ حسٚز  ٤ٗزض ا ك،٥تحم ٤ٗا ذ٤َجك ٘تب

زضنس ُٔٙمٝ ضا قبُٔ  ه٤ٔطثٕ اظ وُ ُٔٙمٝ وٝ وٕتط اظ 

 ٣٘ٓبٔ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢قٛز ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت ثطا ٣ٔ

زض ٔٙبَك ثب  ٣٘ٓبٔ ٢ٔحسٚزٜ اظ ٘ٓط غئٛٔٛضفِٛٛغ ٤ٗاؾت. ا

 ٥ُاظ لج ٞب‌٣٤ٚ لبثُ زؾتطؼ زض ِٙسفطْ س٤ز سا٥ٖحساوخط ٔ

زضنس  90اظ  ف٥اؾت. ث س٤ٌٜطز اؾترطاد اضتفبٔ‌وٓ ٞب‌٢تپٝ

 2100- 2000ُّٔٛة زض اضتفبٔ ٞب‌٢اظ ٔؿبحت ٔىبٖ

وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔتٛؾٍ اضتفبٔ ُٔٙمٝ  س٤ٜا٘تربة ٌطز ٢ٔتط

 98اظ  ف٥اَطاف ذٛز زاض٘س. ث ٞب٥‌ٗ٢ثط ظٔ ٣تؿٍّ ٔٙبؾج

زضنس لطاض  7-1 ٢ٞب ت٥زضنس اظ ُٔٙمٝ ٔصوٛض زض ق

 ٥ٗٚ ٞٓ چٙ ؿبت٥تأؾ اضاؾتمط ٢ٌطفتٝ اؾت وٝ ٔٙبؾت ثطا

فبنّٝ حسٚز  ٥ٗ. ٕٞچٙثبقس‌٣فطٚز ثبٍِطز زض ُٔٙمٝ ٔ

تب ربزٜ ثٝ ٔٙٓٛض ؾِٟٛت تطزز  ت٤ؾب ٤ٗا ٢ٔتط 2000

 .ٔٙبؾت اؾت ٞب‌ٍب٤ٖ
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اؾتمطاض  ٢ٔحسٚزٜ ا٘تربة قسٜ ثطا ٣َٛض وّ ثٝ

 ٢ثطا ٣ٔٙبؾج ٣ى٤غئٛٔٛضفِٛٛغ ٞب‌٢ت٥لبثّ ٣٘ٓبٔ ؿبت٥تأؾ

ٖبُٔ زاضز. اضتفبٖبت ٔٛرٛز زض ثرف رٙٛة  ط٥پسافٙس غ

 ت٥ثب ق ٞب‌٣٤زأٙٝ ٢اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ غبِجب  زاضا ٣قطل

 ٢پسافٙس ت٥لبثّ ف٤أط ؾجت افعا ٤ٗٔٙبؾت اؾت وٝ ا

اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ٚ  ت٥لبثّ ٥ٕٗٞچٙثبقس.  ٣ُٔٙمٝ ٔ

ٔحسٚزٜ لطاض  ٤ٗوٝ زض فبنّٝ ٔٙبؾت اظ ا ٞب‌٣٤ؾىٛ٘تٍبٜ

 ٤ٗاضتفبٖبت ٔٛرٛز زض ا ٥ٗ. ٕٞچٙسو٣‌ٙٔ ؿط٥زاضز ضا ٔ

ضا  ٣سثب٤٘رٟت ز ٥ٕٚ چكٓ ا٘ساظ ٚؾ س٤قٗبٔ ز ه٤لؿٕت 

 . وٙس‌٣ٔ ؿط٥ٔ

 GIS ٍٔح٥ زض ٞب‌زازٜ ٥ُٚ تحّ ٣تٛرٝ ثٝ ثطضؾ ثب

ٔكرم قس وٝ زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ اظ ؾٕت قٕبَ ثٝ 

 ٤ٍاظ ؾٕت غطة ثٝ قطق ُٔٙمٝ قطا ٥ٗرٙٛة ٚ ٞٓ چٙ

 قٛز. ٣ٔؿبٖستط ٔ ٣٘ٓبٔ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢ثطا

آٖ اؾت وٝ ثٝ َٛض  بٍ٘طث٥ ٞب‌زازٜ ٥ُثط آٖ، تحّ ٖلاٜٚ

زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٔتٙبؾت ثب  ٣ت٥ٔطاوع رٕٗ ٣وّ

 ٣ى٤ ٤ٗوٝ ا ا٘س‌بفت٥ٖٝبُٔ اؾتمطاض ٘ ط٥ٔلاحٓبت پسافٙس غ

 اؾت.  ٣٘ٓبٔ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢ُٔٙمٝ ثطا ٤ٗا ٞب‌٢يٗف

زضنس اظ  80اظ  ف٥زٞس وٝ ث ٣ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ ٔ ذ٤٘تب

رعء  ٣٘ٓبٔ ؿبت٥اؾتمطاض تأؾ ٢ٔؿبحت اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثطا

 ٤ٗلطاض زاضز. ا بز٤ٚ ظ بز٤ظ ٥ّ٣ذ ٢طپص‌٤ت٥ٔٙبَك ثب آؾ

اؾتبٖ  ٞب‌٢ٔحسٚزٜ كتط٥ثبلا زض ث ٢طپص‌٤ت٥آؾ ت٥ٚيٗ

اؾتبٖ َجك  ٤ٗا ٣ت٥زٞس وٝ ٔطاوع رٕٗ ٣ٔبظ٘سضاٖ ٘كبٖ ٔ

ثب انَٛ پسافٙس  چٙسا٣٘ تُبثك وٝ ا٘س‌قىُ ٌطفتٝ ٣٤بضٞب٥ٔٗ

 ٖبُٔ ٘ساض٘س. ط٥غ

      ِصا زض ا٤ٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ ٔٗتجط

٥ٌط٢ اظ ٔفب٥ٞٓ فبظ٢ ٥ٌط٢ چٙس ٥ٗٔبضٜ ٚ ٥٘ع ثٟطٜته٥ٕٓ

٣َ زٚ ٔطح١ّ و٣ّ ٚ رعئ٣ ثٟتط٤ٗ ؾب٤ت ثطا٢ اؾتمطاض ٤ه 

ٚ پسافٙس غ٥ط ٖبُٔ  ٔطوع ٘ٓب٣ٔ ثب ضٖب٤ت انَٛ اؾتتبض

َطف ز٤ٍط ثطضؾ٣ ٥ٔسا٣٘ ُٔٙم١ ٔٛضز ٘ٓط  ا٘تربة قس. اظ

 ٥٘ع ضٖب٤ت قسٖ انَٛ ٔٛضز ٥٘بظ ضا تأ٥٤س ٕ٘ٛز.

زض  ٣ٔىب٘ مبت٥اظ تحم ٍط٤ز ٢بض٥ثؿبٖ ثؿ ك٥تحم ٤ٗا زض

 بض٥زازٜ ثؿ ٥ٗتأٔ ٢ٔكىُ وٕجٛز زازٜ ٚ زقٛاض طاٖ،٤ا

 ٥ٗثب تأٔ ٣آت مبت٥زض تحم قٛز‌٣ٔ كٟٙبزپ٥. ثٛز ٌط‌رّٜٛ

زْٚ ٚ ؾْٛ زض اؾتبٖ  ت٤اِٚٛ ٞب٤ٝٙ‌٢ٌع بظ،٥ٔٛضز ٘ ٞب‌٢زازٜ

 ٤ٗتب ثس طز٥لطاض ٌ ٣ٔٛضز ثطضؾ ك٥ثٝ نٛضت زل ع٥ٔبظ٘سضاٖ ٘

زض  ٣٘ٓبٔ عات٥اؾتمطاض تزٟ ٢ثطا ٤ٌٝٙع ه٤اظ  ف٥ث ت٥تطت

 ٔؿئٛلاٖ أط لطاض زازٜ قٛز. بض٥اذت
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