
  1   1395 ، ثْبس ٍ تبثؼتبى1، ؿوبسُ 3ّبی تجشثی دس هٌْذػی ػوشاى، جلذ پظٍّؾ  ًـشیِ ػلوی 

 

 وطریه علمی

 های تجربی در مهندسی عمرانپژوهش
 11الی  1صص 1331،  بهار و تابستان 1، شماره 3جلد 

 01/2/0314تاریخ دریافت مقاله: 

 3/02/0314 تاریخ تصویب مقاله:

 http://jerce.srttu.edu   پایگاه نشریه:

های میدانی زیست مهندسی خاک جهت بررسی مطکلات پژوهص

 هاربردی در حفاظت سواحل رودخانههای کااستفاده

   2محمود ضفاعی بجستان  و *1علیرضا حسینی 

  داًـگبُ ایلام، گشٍُ هٌْذػی آة ،وـبٍسصیداًـىذُ  ،استادیار 1

 ؿْیذ چوشاى اَّاص، داًـگبُ ػلَم ٍ هٌْذػی آة داًـىذُ ،استاد 2
Ar.hoseini@ilam.ac.ir

 

 

اػتفبدُ اص  ،ّبؿَد. ثشای پبیذاسی ؿیتّب هیٍ پبیذاسی ؿیت ػبحل سٍدخبًِسیـِ ػجت افضایؾ همبٍهت ثشؿی خبن تشویت خبن ٍ چکیده: 

دّذ وِ حفبظت ای ثیـتش هشػَم اػت. فشػبیؾ ٍ گؼیختگی خبن هؼوَلا دس طَل ًؼجتب صیبدی اص ػبحل سٍدخبًِ سخ هیّبی ػبصُسٍؽ

حفظ ؿشایط اوَلَطیىی  ضوي ػبصگبسی ثب هحیط صیؼت ٍ هٌْذػی ّبی صیؼتیسٍ اػتفبدُ اص سٍؽثبؿذ. اص ایيس پش ّضیٌِ هیبای آى ثؼیػبصُ

ؿٌبخت  ،ّبی گیبّیّبی وبسثشدی اص پَؿؾؿَد. ثشای اػتفبدُتشیي ّضیٌِ هوىي هیّب ػجت پبیذاسی ٍ حفبظت ػَاحل سٍدخبًِ ثب ونآثشِّ

ّبی گیبّی فٌی ٍ هٌْذػی گًَِ تَاى خَافّبی هیذاًی هیپظٍّؾ ىی گیبّبى ثؼیبس اّویت داسد. ثب اػتفبدُ اصخَاف هىبًیىی ٍ ّیذسٍلَطی

ّب دس همبیؼِ ثب وبسّبی تشی ثشداؿت ًوَد. اهب ثِ دلیل تبثیش ػَاهل هختلف ثش تحمیمبت هیذاًی اًجبم ایي گًَِ پظٍّؾثِ ؿىل دلیك سا

ّب، دس ایي ّبی صیؼت هٌْذػی دس پبیذاسی ؿیتاػتفبدُ اص سٍؽسٍصافضٍى ثب تَجِ ثِ گؼتشؽ  ثبؿذ.یتش هػختتش ٍ پیچیذُآصهبیـگبّی 

یبفتي هىبى هٌبػت ثشای  صیؼت هٌْذػی خبن هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ایي ثشسػی ًـبى داد وِ؛ ّبی هیذاًیهـىلات پظٍّؾهطبلؼِ 

 بى هٌبػت ثشای ؿشٍع ٍ پبیبى وبس تحمیك،اًتخبة ؿذُ، دس ًظش گشفتي صههىبى دس  ،ّذفاًجبم تحمیك، داؿتي تؼذاد وبفی اص ّش گًَِ گیبّی 

، تْیِ ًوًَِ سیـِ جْت اًجبم آصهبیؾ تؼییي همبٍهت وــی، ثشداسی، تؼییي تؼذاد ٍ لطش سیـِهـىلات ًمـِ، هٌبػت حفبسیاًتخبة سٍؽ 

ّبی فه هٌبػت اص هْوتشیي هـىلات طشح ُ هٌبػت تؼت وـؾ ٍ تؼییيّب تب صهبى اًجبم آصهبیؾ، یبفتي دػتگبًگْذاسی هٌبػت اص سیـِ

   ثبؿٌذ.صیؼت هٌْذػی خبن هی
 هىبًیه خبن، طئَتىٌیه، سٍدخبًِ، ؿیت، پبیذاسی، سیـِ. کلمات کلیدی:

 

Investigating the Problems of Undertaking Soil 

Bioengineering Research, Used in Riverbanks Protection  

Alireza Hosseini and Mahmoude Shafai Bajestan
 

 

Abstract: Combination of soil and plant roots can increase the strength of soil and stability of slope riverbanks.  

Structural methods are more commonly used to stabilize the riverbanks. Erosion and slumping of soil occur along the 

significant length of riverbanks, the protection of which involves substantial costs. Therefore, protection of 

riverbanks with Bio-Engineering methods not only is consistent with environmental aspects and protection of river 

ecology but also lowers the costs. Mechanical and hydrological properties of plant are important in applying 

vegetation point of view. Technical properties and engineering of plant species can be understood better by using 

field investigations. However, it is more complicated and difficult to undertake field works due to the effect of 

various factors in comparison with laboratory research. Considering the increasing trend of using Bio-Engineering in 

slope stability, this study aims to investigate problems associated with undertaking field research in Bio-Engineering 

projects. The results of this study show that, selecting appropriate site to undertake research project, ensuring 

adequate number of relevant plants in the site, determining the best time to start and end the research project, 

choosing appropriate excavation methods, considering and resolving mapping problems, determining the number and 

diameter of roots, performing tests to determine root resistance, looking after roots until performing relevant tests, 

using appropriate device for tension tests and determining proper clamp are among important problems in 

undertaking soil Bio-Engineering research.  
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 مقذمه -1
  ّب یىی اص هْوتشیي هٌبثغ آثی دًیب ثحؼبة سٍدخبًِ

اسی ثْیٌِ اص ایي هٌجغ ثِ ّوشاُ حفظ ثشدآیٌذ. ثْشُهی

ؿشایط صیؼت هحیطی ٍ اوَلَطیىی آثشاُ ٍ ثِ حذالل 

ّب یىی اص اّذاف ّبی ًبؿی اص ػیلاةسػبًذى خشاثی

ثبؿذ. دس تَػؼِ پبیذاس دس هٌْذػی سٍدخبًِ هی

سٍد. ّب آة هْوتشیي ػبهل فشػبیؾ ثـوبس هیسٍدخبًِ

آغبص  1حیًبپبیذاسی ػَاحل سٍدخبًِ؛ ثب فشػبیؾ ػط

ٍ ػپغ  2ؿَد ٍ دس اداهِ پذیذُ آثـؼتگیهی

. ایي پذیذُ ػجت اص ثیي [1]آیذثَجَد هی 3فشٍسیختگی

ّبی حبكلخیض وـبٍسصی، افضایؾ سفتي ثخـی اص صهیي

ؿذُ دس دسیبچِ ػذّبی هخضًی، ًـیيسػَثبت تِ

تخشیت تبػیؼبت آثگیشی اص سٍدخبًِ، تخشیت پبیِ پلْب 

تلفیِ آة ؿشة، اص ثیي سفتي  ّب، افضایؾ ّضیٌٍِ ساُ

ای ٍ ّبی ضشٍسی ثشای جبًَساى سٍدخبًِهیىشٍاسگبًیؼن

دس هٌْذػی  .[4ٍ 3، 2]ؿَدهحیطی هیتغییشات صیؼت

ای ثیـتش هشػَم ّبی ػبصُسٍدخبًِ، اػتفبدُ اص سٍؽ

ّبی تثجیت سٍدخبًِ جْت حفبظت ػَاحل ٍ اػت. ػبصُ

     جلَگیشی اص هْبجشت جبًجی ًبؿی اص فشػبیؾ 

ّبی ؿًَذ. فشػبیؾ وٌبسُطشاحی هی ،ّبی آثشفتیوٌبسُ

سٍدخبًِ، ثلَست خطی ٍ دس طَل ًؼجتب صیبدی اص 

ای، ثذلیل ثبلا ثَدى افتذ. حفبظت ػبصُ آثشاِّ اتفبق هی

ّب تٌْب ثِ كَست هَضؼی اهىبى پزیش اػت ٍ ثب ّضیٌِ

گزؿت صهبى ٍ تغییش ؿشایط اٍلیِ طشاحی ثِ ػبدگی دس 

 گیشًذ.  ت لشاس هیخشیهؼشم ت

ّبی گیبّی دس افضایؾ ّب اػت وِ تبثیش پَؿؾهذت

ّب پزیشفتِ ؿذُ اػت. همبٍهت ثشؿی ٍ پبیذاسی ؿیت

ّبی گیبّی اص جولِ دسختبى ثب داؿتي اثشات پَؿؾ

ّیذسٍلَطیىی ٍ هىبًیىی هختلف اثش لبثل تَجْی دس 

افضایؾ همبٍهت ثشؿی خبن ٍ دس ًتیجِ افضایؾ ضشیت 

ٍ  4. ثشگبة[8ٍ  7، 6 ، 5، 3]ت ػبحل داسًذپبیذاسی ؿی

   اص اثشات هثجت ّیذسٍلَطیىی اػت.  5تجخیش ٍ تؼشق

 7خبن ٍ هؼلح ػبصی 6افضایؾ همبٍهت ثشؿیچٌیي ّن

ّب دس ؿیت ػبحل اص اثشات هثجت هىبًیىی حضَس سیـِ

ثبؿذ. ٍجَد دسختبى ػبحلی، احتوبل خبن هی

یي هؼئلِ دّذ. اای ؿیت سا وبّؾ هیگؼیختگی تَدُ

ؿَد. خبن ثب هؼلح ػبصی خبن ثَػیلِ سیـِ اًجبم هی

دٌّذ وِ سیـِ ثِ ٍ سیـِ یه هبدُ هشوت سا تـىیل هی

دلیل داؿتي همبٍهت وــی ٍ چؼجٌذگی ًؼجتب ثبلا، 

ـِ ٍ سی-ػجت افضایؾ همبٍهت ثشؿی ػیؼتن خبن

 . [9]ؿَد افضایؾ ضشیت پبیذاسی ؿیت هی

ّب یش هىبًیىی سیـِای دس هَسد تبثّبی گؼتشدُپظٍّؾ

دّذ وِ ّب ًـبى هیاًجبم ؿذُ اػت. ًتیجِ ایي ثشسػی

ایي همذاس ثِ ػیؼتن ٍ همبٍهت وــی سیـِ ثؼتگی 

-گیسیـِ ٍ همبٍهت وــی آًْب، ثِ ٍیظ داسد. ػیؼتن

)ثبفت ٍ  9گیبُ ٍ ؿشایطی هحیطی 8ّبی طًتیىی

ػبختوبى خبن، َّادّی، سطَثت، دسجِ حشاست، سلبثت 

ّبى، هَاد غزایی، هذیشیت ًگْذاسی ٍ ... ( ثب دیگش گیب

. ػیؼتن سیـِ ٍ همبٍهت وــی آى، [10]ثؼتگی داسد

ّبی آى اص ثبؿذ ٍ ٍیظگیتبثغ گًَِ ٍ ؿشایط هحیطی هی

سٍ اػتفبدُ ای ثِ ًبحیة دیگش هتفبٍت اػت. اص ایيًبحیِ

ثشای حفبظت ػَاحل  10اص دسختبى ػبحلی ثَهی

 سد.ّب دس اٍلَیت لشاس داسٍدخبًِ

ّبی همبٍهت وــی ٍ ػیؼتن ػذم آگبّی اص ٍیظگی

ّبی هختلف ٍ خَاف هىبًیىی آًْب ٍ سیـِ گًَِ

ّبی اػتفبدُ اص هىبًیضم هؼلح ػبصی، اص هحذٍدیت

   هٌْذػی دس حفبظت ػَاحل ّبی صیؼتسٍؽ

ثشسػی ػیؼتن سیـِ ٍ هـخق  ثٌبثشایيّبػت. سٍدخبًِ

گیبّی، ّبی هختلف وشدى همبٍهت وــی سیـِ گًَِ

ّبی ثشای هـخق وشدى گًَِ ثشتش ٍ همبیؼِ گًَِ

هختلف اص ًظش همذاس افضایؾ همبٍهت ثشؿی خبن ٍ 

-افضایؾ پبیذاسی ؿیت ػبحل داسای اّویت صیبدی هی

تَاى خَاف  ثبؿذ. ثب اػتفبدُ اص تحمیمبت هیذاًی هی

ثِ ؿىل ثْتشی ّبی گیبّی سا فٌی ٍ هٌْذػی گًَِ

ثش هختلف بثیش ػَاهل ًوَد. اهب ثِ دلیل ت ثشسػی

ثِ  ،خبنّبی هیذاًی صیؼت هٌْذػی پظٍّؾهَفمیت 

ّوبى ًؼجت اًجبم ایي گًَِ تحمیمبت داسای ػختی ٍ 

دس ایي هطبلؼِ وِ ثش ثبؿذ. هیتشی ثیؾپیچیذگی 

ّبی ثیَهٌْذػی وبسثشد سٍؽ"گشفتِ اص طشح پظٍّـی 

 ILR-89003ثب وذ  "ّبدس ػبهبًذّی ػَاحل سٍدخبًِ

ّبی هیذاًی صیؼت ت اجشای پظٍّؾاػت، هـىلا

یبفتي هىبى هٌبػت ثشای اًجبم هٌْذػی خبن اص لجیل؛ 

تحمیك، داؿتي تؼذاد وبفی اص ّش گًَِ گیبّی ّذف دس 

هىبى اًتخبة ؿذُ، دس ًظش گشفتي صهبى هٌبػت ثشای 



 ّبی هیذاًی صیؼت هٌْذػی ...ی هـىلات پظٍّؾثشسػ
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اًتخبة سٍؽ هٌبػت حفبسی،  بى وبس،ؿشٍع ٍ پبی

ِ، تْیِ ثشداسی، تؼییي تؼذاد ٍ لطش سیـهـىلات ًمـِ

ًوًَِ سیـِ جْت اًجبم آصهبیؾ تؼییي همبٍهت 

ّب تب صهبى اًجبم وــی، ًگْذاسی هٌبػت اص سیـِ

آصهبیؾ، یبفتي دػتگبُ هٌبػت تؼت وـؾ ٍ تؼییي 

 هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت.  ه هٌبػتف
 

 روش اوجام تحقیق -2
ثشای ثشسػی همبٍهت وــی ٍ ػیؼتن سیـِ دسختبى 

ثِ طَل یه ویلَهتش  یب هؼتمیوای ًؼجتػبحلی، ثبصُ

 -ؿْشدس ػبحل سٍدخبًِ ػیوشُ ٍالغ دس ؿْشػتبى دسُ

آثبد دس اػتبى ایلام اًتخبة ؿذ. ایي سٍػتبی ٍحذت

ّبی اكلی سٍدخبًِ وشخِ سٍدخبًِ یىی اص ػشؿبخِ

اػت وِ هتَػط آثذّی ػبلاًِ آى دس هحل تحمیك 

  هتَػط ثبسًذگی ػبلیبًِهتش هىؼت دس ثبًیِ اػت.  122

 2/20هتش، هتَػط دسجِ حشاست ػبلیبًِ هیلی 8/441

 2/1874گشاد، هتَػط تجخیش ٍ تؼشق ػبلیبًِ ػبًتی

دسكذ ٍ  7/61هتش، هتَػط ػبلاًِ سطَثت ًؼجی هیلی

ثش  .اػتهتش ثش ثبًیِ  4/3هتَػط ػبلیبًِ ػشػت ثبد 

اػبع تمؼین ثٌذی دٍهبستي ٍ آهجشطُ، هحذٍدُ طشح 

ػت. هؼبحت حَصُ داسای اللین خـه هؼتذل ا

ّضاس ویلَهتش هشثغ، ؿیت هتَػط  5/28ثبلادػت حذٍد 

دسكذ اػت. ثیـیٌِ ٍ وویٌِ آثذّی ثِ  2/0آثشاِّ 

ثبؿذ. هتَػط سػَة تشتیت دس فشٍسدیي ٍ هْش هبُ هی

تي دس  534ٍیظُ ایي سٍدخبًِ دس ایؼتگبُ روش ؿذُ 

ای ػبل دس ویلَهتش هشثغ اػت. حذاوثش ػیلاة لحظِ

هتشهىؼت دس  4087ػبلِ  50دٍسُ ثشگـت  سٍدخبًِ ثب

اكلِ  12ثبًیِ اػت. دس طَل ایي ثبصُ، دس هجوَع تؼذاد 

دسخت سٍی ػبحل سٍدخبًِ اًتخبة گشدیذ. پیشاهَى ّش 

هتشی اص  5/0ای ثِ ؿىل دایشُ، دس فبكلِ پبیِ، تشاًـِ

تٌِ دسخت، حفش گشدیذ. ػوك تشاًـِ ثش حؼت حذاوثش 

طمِ تؼییي ؿذ. ػطح دٍاًی ٍ ؿشایط هٌػوك سیـِ

ّب ثِ ای تشاًـِ ثِ چْبس سثغ تمؼین ؿذ. سثغهمطغ دایشُ

ای دس ًظش گشفتِ ؿذًذ وِ یىی اص هحَسّب ثش گًَِ

ػبحل سٍدخبًِ ػوَد ٍ هحَس دیگش هَاصی ػبحل ٍ 

، ًَاحی تحمیكجشیبى ػوَهی آثشاِّ ثبؿذ. هحل اًجبم 

ّب ثبلادػت ٍ پبییي دػت ؿیت ٍ جشیبى ٍ آسایؾ سثغ

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3( ٍ )2(، )1ّبی )س ؿىلد

ّبی ّوضهبى ثب حفبسی ٍ ثشسػی ػیؼتن سیـِ، ًوًَِ

ثشای آصهَى وـؾ ثِ تفىیه چْبس سثغ اًتخبة  سیـِ

(. ًوًَِ ثشداسی اص سیـِ دس فلل پبییض 4 -)ؿىل ؿذ

هتشی ػبًتی 20ّبی ّب سا دس طَلاًجبم گشفت. سیـِ

 15آصهَى وـؾ دس هحلَل  ثشؽ دادُ ٍ تب صهبى اًجبم

. همبٍهت [13ٍ 11،12]ؿذًذ دسكذ الىل ًگْذاسی 

تؼییي ّب یه هبُ ثؼذ اص ثشداؿت وــی ًوًَِ سیـِ

ّب اص گیشی همبٍهت وــی سیـِ. ثشای اًذاصُگشدیذ

داًـگبُ تْشاى  114486-دػتگبُ وـؾ ایٌؼتشٍى

(. لجل اص اًجبم آصهبیؾ، لطش سیـِ 5-اػتفبدُ ؿذ)ؿىل

گیشی ٍ ًمطِ اص طَل )اثتذا، ٍػط ٍ اًتْب( اًذاصُدس ػِ 

اص هتَػط حؼبثی آى ثشای هحبػجِ ػطح همطغ 

ؿذ. حذاوثش ًیشٍ اػوبل ؿذُ ثِ سیـِ دس لحظِ اػتفبدُ 

گؼیختِ ؿذى یبداؿت گشدیذ. هؼبحت ػطح همطغ ثب 

ؿذ. اص گیشی ؿذُ هحبػجِ ّبی اًذاصُهتَػط لطش

یـِ همبٍهت تمؼین حذاوثش ًیشٍ ثش ػطح همطغ س

وــی سیـِ هحبػجِ ؿذ. ػشػت اػوبل ًیشٍی ٍاسد ثِ 

سیـِ، ثش همبٍهت وــی سیـِ هَثش اػت ٍ ثب افضایؾ 

 .[14]یبثذػشػت، همبٍهت وــی سیـِ افضایؾ هی

-هطبلؼِ ّش یه اص هَاسد روش ؿذُ پظٍّـی صیؼتثشای 

هٌْذػی دس ػول هـىلاتی ٍجَد داسد وِ ؿٌبخت ٍ 

ّب، ایؾ دلت دس ثشداؿت دادُّب ػجت افضثشسػی آى

ؿَد. دس ایي جَیی دس صهبى هیّب ٍ كشفوبّؾ ّضیٌِ

ّبی صیؼت سٍی پظٍّؾّشیه اص هـىلات پیؾ هطبلؼِ

  هٌْذػی خبن ثشسػی ٍ ثِ تفلیش ثیبى ؿذُ اػت.
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 وتایج و بحث -3
ّبی صیؼت هٌْذػی خبن ثِ ؿىل هیذاًی پظٍّؾ

ؿَد. وِ اص  ّبی هختلف اًجبمهوىي اػت ثِ سٍؽ

ن سٍؽ آصهبیؾ ثشؽ هؼتمی تَاى ثِ جولِ آًْب هی

دسجب، آصهبیؾ ثیشٍى وـیذگی سیـِ ٍ آصهبیؾ همبٍهت 

. [15]اؿبسُ ًوَد  12وــی سیـِ ٍ اػتفبدُ اص هذل ٍٍ

ّبی صیؼت هٌْذػی اص آًجبیی وِ اػتفبدُ اص سٍؽ

خبن ثشای اّذاف فٌی ٍ هٌْذػی سٍ ثِ گؼتشؽ اػت 

هَسد  ّبطشحگًَِ ایيدس ایي هطبلؼِ هـىلات اجشای 

 گیشد. ثشسػی لشاس هی
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دّذ وِ خَاف هىبًیىی هطبلؼبت اًجبم ؿذُ ًـبى هی

سیـِ تبثغ گًَِ گیبّی ٍ ؿشایط هحیطی اػت. ثِ 

ّبی صیؼتی ّویي دلایل هَفمیت اػتفبدُ اص سٍؽ

ّب ثِ ؿشایط هحیطی هٌطمِ هٌْذػی دس پبیذاسی ؿیت

ّبی فٌی یتَاى ثؼضی اص ٍیظگثؼتگی داسد. ّش چٌذ هی

ّبی گیبّی سا ثِ طَس ولی هـبثِ ٍ هٌْذػی گًَِ

ی ای ثِ هٌطمِداًؼت اهب ثشخی خَاف آًْب اص هٌطمِ

تش ثبیذ ّبی دلیكٍ ثشای وؼت دادُ اػتدیگش هتفبٍت 

ّبی تحمیمبت هحلی اًجبم ؿَد. اص طشفی ایجبد پَؿؾ

ثش هبىص وٌتشل ؿذُ،ّبی آصهبیـگبّی ٍ دس هىبىگیبّی 

ّبی . ثٌبثشایي اػتفبدُ اص سٍیـگبُاػتٌِ ّضیٍ پش

طجیؼی یىی اص ساّىبسّبی پیـٌْبدی جْت اًجبم 

دس اًتخبة ذ. ثبؿتحمیمبت صیؼت هٌْذػی خبن هی

 هىبى تحمیك ثبیذ ثِ هَاسد صیش تَجِ ًوَد: 



 ّبی هیذاًی صیؼت هٌْذػی ...ی هـىلات پظٍّؾثشسػ
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ّبی پظٍّـی صیؼت هٌْذػی ػولیبت اجشایی طشح -

 ّبی دسختیخبن ؿبهل؛ هىبى یبثی، اًتخبة پبیِ

      ّبی گیبّی( هٌبػت ثشای اًجبم تحمیك، ِ)گًَ

ثشداسی، هىبًیىی خبن، خبوـٌبػی، حفبسی جْت ًمـِ

ّبی سیـِ ٍ اًتمبل ثشسػی ػبهبًِ سیـِ ٍ ثشداؿت ًوًَِ

    آًْب ثِ آصهبیـگبُ جْت آصهبیؾ همبٍهت وــی 

ّب ثِ تجْیضات ثبؿذ. ثشای اًجبم ّشیه اص ایي ثخؾهی

د. ػولیبت كحشایی هوىي اػت ّذ ثَای ًیبص خَاٍیظُ

ّب ثِ طَل اًجبهذ. چٌبًچِ تین پظٍّـی دس ػبیت سٍص

آهذ سٍصاًِ ًیض ضشٍسی ٍ  سفت، تحمیك هؼتمش ًـًَذ

ؿَد. هتٌبػت ثب ایي ؿشایط دػتشػی آػبى ثِ هحل هی

تحمیك یىی اص هَاسدی هْوی اػت وِ دس اًتخبة 

دس كَست ًذاؿتي جبدُ  ػبیت ثبیذ ثِ آى تَجِ ًوَد.

دػتشػی ٍ یب طَلاًی ثَدى هؼیش ثْتش اػت تْویذات 

 لاصم ثشای اػتمشاس گشٍُ دس هحل تحمیك فشاّن ؿَد. 

دس هحل اًتخبة ؿذُ ثشای اًجبم تحمیك ثبیذ ثِ تؼذاد  -

ّبیی وِ لشاس اػت ػبهبًِ ٍ همبٍهت وبفی اص گًَِ

وــی سیـِ آًْب هَسد ثشسػی لشاس گیشد، ٍجَد داؿتِ 

تَاى  ّبی آهبسی هیی هـبثِ ٍ سٍؽّبثبؿذ. اص تجشثِ

ثشای تحلیل ثْتش ّبی دسختی هَسد ًیبص سا تؼذاد پبیِ

 ّب تؼییي ًوَد.دادُ

چٌبًچِ ّذف اص تحمیك ثشسػی تبثیش ؿیت ػبحل  -

ّب ثبؿذ ثبیذ ثِ سٍی ػبهبًِ ٍ همبٍهت وــی سیـِ

تؼذاد وبفی اص آى گًَِ سٍی ؿیت ػبحل ٍجَد داؿتِ 

ؿیت ػبحل تمشیجب  ثْتش اػت وِدس ایي هَسد  ثبؿذ.

ثشسػی  ،طَس اگش ّذف اص تحمیكیىٌَاخت ثبؿذ. ّویي

ّبی یه گًَِ گیبّی ػبهبًِ ٍ همبٍهت وــی سیـِ

آى  خبف دس  ػیلاة دؿت ثبؿذ، ثبیذ ثِ تؼذاد وبفی اص

  ٍجَد داؿتِ ثبؿذ.گًَِ دس ػیلاة دؿت 

اگش ّذف اص اًجبم تحمیك همبیؼِ خَاف هىبًیىی  -

ثبؿذ، دس ؿشایط یىؼبى ٍ یب چٌذ گًَِ گیبّی  سیـِ دٍ

ثشای حزف اثشات هحیطی،  ثبیذ ثِ تؼذاد وبفی اص آى 

 ّب دس هحل تحمیك ٍجَد داؿتِ ثبؿذ. گًَِ

شف اًتخبة ؿذُ دس دٍ ط ّبی گیبّیگًَِچٌبًچِ  -

ثبؿٌذ ٍ دس صهبى اًجبم گشفتِ لشاسػبحل سٍدخبًِ 

ی ساحتی تحمیك ػوك جشیبى سٍدخبًِ صیبد ثبؿذ ثشا

سفت ٍ آهذ دس ثیي ػَاحل ثبیذ ٍػیلِ هٌبػت ثب 

 اهىبًبت ایوٌی دس ًظش گشفتِ ؿَد.

چٌبًچِ ّذف اص اًجبم تحمیك ثشسػی تبثیش جشیبى آة  -

ّبی ػیلاثی ثش سٍی ػبهبًِ سیـِ ثبؿذ، ثِ ٍیظُ جشیبى

دس آى كَست پبیِ دسختبى اًتخبة ؿذُ ثبیذ ًضدیه ثِ 

ّبی ای وِ ػیلاةِ گًَِػبحل سٍدخبًِ اًتخبة ؿًَذ ث

ّبی ثضسي سا تجشثِ وشدُ ثبؿٌذ. ثِ ػجبست دیگش دس دٍسُ

تحت تبثیش ًیشٍی ًبؿی اص جشیبى آة لشاس گشفتِ  ،پیبپی

 ذ.ٌثبؿ

هؼوَلا تشاون دسختبى  ،یؼیّبی گیبّی طجدس پَؿؾ -

ای وِ وبسوشدى سا ثب هـىل هَاجِ ثِ گًَِ صیبد اػت.

 ّبی دسختیپبیِِ فبكلذ. دس چٌیي ؿشایطی وٌهی

ای ثبؿذ وِ وبسوشدى دس ثیي اًتخبة ؿذُ ثبیذ ثِ گًَِ

  ّب آػبى ثبؿذ. آى

ّب اًتخبة ؿذُ، ثِ دلیل هوىي اػت ثشخی اص پبیِ -

)ثِ طَس هثبل، پَػیذگی  ػَاهل پیؾ ثیٌی ًـذُ

دس سًٍذ تحمیك وٌبس گزاؿتِ ؿًَذ. ثِ ّویي  ّب(سیـِ

ّبی ذاد پبیِدلیل ػؼی ؿَد وِ دس اثتذای وبس تؼ

ّبی هذ ًظش ثبؿذ ٍ ایي  اًتخبة ؿذُ ثیؾ اص تؼذاد پبیِ

 ؿَد.تؼذاد تب دٍ ثشاثش همذاس ًْبیی تَكیِ هی
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دس حَصُ هٌْذػی ػلَم آة اص جولِ هٌْذػی  -

ّبی صیؼت هٌْذػی خبن اص سٍدخبًِ اًجبم طشح

ًذ. دس فلَل ثبسًذگی ػطح پیچیذگی ثیـتشی ثشخَسداس

-یبثذ ٍ هوىي اػت ثخؾّب افضایؾ هیآة دس سٍدخبًِ

ّبی اص هحل تحمیك دس صهبى ٍلَع ػیلاة دس صیش آة 

لشاس گیشد ٍ ػولیبت تحمیمبتی سا ثب هـىل هَاجِ وٌذ. 

اص ایي سٍ ثْتش اػت طشح دس هَالؼی اص ػبل اًجبم ؿَد 

بؿذ ٍ وِ تغییشات ػطح آة ثِ حذالل هوىي سػیذُ ث

تشاص آة دس ووتشیي همذاس خَد ثبؿذ. صهبى هٌبػت ثشای 

اًجبم تحمیك هتٌبػت ثب ؿشایط آة ٍ َّایی ّش هٌطمِ 

هتفبٍت خَاّذ ثَد. اهب دس ایشاى ثْتشیي صهبى هٌبػت 

 ثبؿذ. پبییض هیّبی تبثؼتبى ٍ فلل 

ّبی هوىي اػت ػبیت تحمیك دس پبییي دػت ػذ -

یي ؿشایط ثبیذ ثب ثخؾ هخضًی لشاس گشفتِ ثبؿذ دس چٌ
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-ثشداسی ػذ ّوبٌّگی لاصم ثِ ػول آیذ ٍ اص صهبىثْشُ

 ّبی سّبػبصی آة اطلاع حبكل ًوَد. 

ّبی هختلف همبٍهت وــی سیـِ دسختبى دس فلل -

ّن تفبٍت داسًذ. چٌبًچِ ّذف اص تحمیك  ثبتب حذٍدی 

ّبی ثشسػی تبثیش فلَل ثش همبٍهت وــی سیـِ گًَِ

ي كَست ثبیذ توْیذات لاصم ثشای گیبّی ثبؿذ دس ای

دس ًظشگشفتِ  ّبٍلَع ػیلاة اًجبم تحمیك دس صهبى

 ؿَد. 

ثِ ّب ثضسي وِ ػطح حَصُ ثبلادػت آًْب دس سٍدخبًِ -

گؼتشدُ اػت، جشیبى سٍدخبًِ اص ؿشایط آة ٍ ًؼجت 

َّایی هٌبطك ثبلادػت تبثیش پزیش اػت. ثِ ػجبست دیگش 

ثبسًذگی سخ ًذادُ هحل تحمیك ّش چٌذ هوىي اػت دس 

ّبی اثش ثبسًذگیثبؿذ ٍلی ػطح آة سٍدخبًِ دس 

ّبی ثضسي ثبلادػت افضایؾ یبثذ. ثٌبثشایي دس سٍدخبًِ

 شی اًتخبة ًوَد.تصهبى اًجبم طشح سا ثبیذ ثب دلت ثیؾ

ّبی ثضسي ٍ طَلاًی هوىي اػت دس ثشخی اص سٍدخبًِ -

 دس طَل هؼیش، هلشف وٌٌذگبى صیبدی اص جولِ هلبسف

وـبٍسصی ٍجَد داؿتِ ثبؿٌذ. چٌبًچِ صهبى اًجبم خؾ ث

هلشف وٌٌذگبى اكلی  یطشح ّوضهبى ثب ػذم آثگیش

آى كَست ػطح آة دس سٍدخبًِ هوىي اػت  ثبؿذ دس

حیِ تحمیك سا تحت بثِ طَس ًبگْبًی افضایؾ یبثذ ٍ ً

 تبثیش لشاس دّذ.
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  هارودخاوه

لؼیت ٍ سلَم هحل دسختبى اًتخبة ؿذُ دس تؼییي هَ

ّبی تىویلی تَاًذ دس ثشسػیسٍی ػبحل سٍدخبًِ هی

هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. ثِ طَس هثبل ثشای ثشسػی تبثیش 

ّب ؿیت ثش ػبهبًِ سیـِ دس كَست داؿتي هَلؼیت پبیِ

تَاى اثش َگشافی ػبحل سٍدخبًِ ثِ ساحتی هیٍ ًمـِ تَپ

چٌیي اگش تحلیل ًوَد. ّن ؿیت ثش ػبهبًِ سیـِ سا

 هذ ًظشثشسػی تبثیش جشیبى آثشاِّ ثش ػبهبًِ سیـِ  

 دٍسُ ّبی ثبػیلاةتَاى سلَم ػطح آة هی ،ثبؿذ

، هحبػجِ ٍ اثش پزیشی ػبهبًِ سیـِ اص ثبصگـت هختلف

تحلیل ًوَد. ثٌبثشایي ثشداؿت  ًیشٍی جشیبى آة سا

 تَپَگشافیپشٍفیل طَلی، ًمـِ همبطغ ػشضی سٍدخبًِ، 

ّب داسای اّویت هَلؼیت ٍ سلَم پبیِثبصُ اًتخبة ؿذُ ٍ 

 ،ّبی پظٍّـیاػت. دس ًمـِ ثشداسی ایي گًَِ طشح

 هـىلاتی ثِ ؿشح صیش ٍجَد داسد؛

ّب صیبد اػت. هؼوَلا تشاون دسختبى دس ػبحل سٍدخبًِ -

ّب وبس ًؼجتب دس چٌیي ؿشایطی ثشداؿت هَلؼیت پبیِ

ذ. دس كَست ٍجَد ػَاسم ثبؿثشی هیػخت ٍ صهبى

 ثب اػتفبدُ اص هٌـَسّبی دس هٌطمِ هطبلؼبتی،هشتفغ 

ای تب اًذاصُ سا تَاى ایي هـىلًمـِ ثشداسی، هی ثلٌذ

 سفغ ًوَد. 

ثشای ثشداؿت  ،دس كَستی وِ ػوك سٍدخبًِ صیبد ثبؿذ -

پشٍفیل طَلی ٍ همبطغ ػشضی سٍدخبًِ ثبیذ اص تجْیضات 

دس ایي تفبدُ ًوَد. ایوٌی ٍ حول ٍ ًمل هٌبػت اػ

تَاًذ هفیذ اػتفبدُ اص تجشثِ افشاد ثَهی هیخلَف 

 ثبؿذ. 
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ثشای ثشسػی ػبهبًِ سیـِ هوىي اػت اص همطغ  -

ای اػتفبدُ ؿَد. ثب اػتفبدُ اص پشٍفیل هؼتمین ٍ یب دایشُ

تَاى ػبهبًِ سیـِ ٍ همبٍهت ای هیهمطغ پشٍفیل دایشُ

ّبی هختلف ٍ ثب جشئیبت ـی سیـِ سا دس جْتوـ

. ػوك حفبسی ثِ [16]ثیـتشی هَسد ثشسػی لشاس داد

گًَِ گیبُ، ػي دسخت ٍ هَلؼیت آى ًؼجت ثِ ػبحل 

سٍدخبًِ ثؼتگی داسد. ّش چِ ػي دسختبى ثیـتش ٍ اص 

ػبحل سٍدخبًِ دٍستش ثبؿٌذ ػوك سیـِ ًیض ثیـتش 

ی ثبؿذ وِ وبس اشم حفبسی ثبیذ ثِ گًَِخَاّذ ثَد.  ػ

 50. ػشم داخل تشاًـِ ثِ آػبًی اًجبم ؿَد وشدى دس

هتش ثشای ایي وبس هٌبػت اػت. ّش چِ ػبًتی 60تب 

وبس وشدى دس ػوك ًیض ػختش  ،ػوك حفبسی ثیـتش ؿَد

ؿَد ٍ ثْتش اػت دس ایي خلَف هؼبئل ایوٌی ٍ هی

ساحتی وبس دس ًظشگشفتِ ؿَد. اگش حفبسی دس سٍی ؿیت 

ختی وبس ًیض ثیـتش خَاّذ ؿذ. ّویي طَس اًجبم ؿَد ػ

بًِ اگش پبیِ دسختی اًتخبة ؿذُ دس ًضدیه ػبحل سٍدخ

تش اص ػطح آة سٍدخبًِ ثبؿذ وبس وشدى دس ػومی پبییي

ثؼیبس ػخت خَاّذ ثَد ٍ ثبیذ توْیذات خبكی دس ًظش 

 گشفتِ ؿَد. 

ّبی ّب ثِ دلیل تبثیش جشیبىدس ػَاحل سٍدخبًِ -

تش اص ػطح تٌِ دسختبى دس پبییيػیلاثی، هوىي اػت 

خویذُ ثبؿٌذ. ثٌبثشایي ثب تَجِ ثِ سٍؽ  ،طجیؼی صهیي
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حفبسی اًتخبة ؿذُ هوىي اػت  ثب ٍجَد ایي وِ تٌِ 

 ،دس ػطح خبن دس هشوض دایشُ حفبسی لشاس گشفتِ ثبؿذ

دایشُ هشوض تش، ػبلِ دسخت ثیشٍى اص ّبی پبییيدس ػوك

 ،ّبی اًتخبثیاص پبیِحفبسی ٍالغ ؿَد ٍ ثِ ًبچبس آى سا 

 حزف ًوَد.

       ػجت افضایؾ صثشی سٍدخبًِ  یػبحل دسختبى -

ؿَد وِ سػَثبت ّوشاُ ؿًَذ. ایي هؼئلِ ثبػث هیهی

ػبحل ٍ دس ثیي دسختبى تِ ًـیي ؿذُ جشیبى دس سٍی 

یبثذ. ثِ ّویي ٍ ثِ هشٍس صهبى استفبع ػبحل افضایؾ 

-َع ػیلاةّبی پی دس پی دس اثش ٍلدلیل ٍ طَل ػبل

ای ّب ثِ كَست لایِّبی هختلف خبن ػَاحل سٍدخبًِ

هوىي اػت تب ػوك صیبدی اص حفبسی ػولا  ٍ اػت

جب سٍی تٌِ ّبی ًبثِ ای هـبّذُ ًـَد ٍ تٌْب سیـِسیـِ

-. ّش چٌذ هوىي اػت سیـِسؿذ وشدُ ثبؿٌذدسخت 

 ّبیلایٍِ پیَػتگی جب ػجت افضایؾ پبیذاسی ّبی ًبثِ

اهب ػوك ٍ ّضیٌِ حفبسی دس ایي  هختلف خبن ؿًَذ

 تش اػت.ّب ثِ هشاتت ثیؾپبیِ

ای ثبیذ هؼبئل دس حفبسی ثِ ؿىل همطغ پشٍفیل دایشُ -

ایوٌی سا سػبیت ًوَد. چَى دس ایي سٍؽ اطشاف پبیِ 

ثِ  ؿَد پبیذاسی دسختدسخت ثِ طَس وبهل وٌذُ هی

یبثذ. ثشای جلَگیشی اص طَس لبثل تَجْی وبّؾ هی

یب ثب لطغ ؿبخ ت ثْتش اػت آى سا هْبس ًوَد دسخ افتبدى

گیبُ سا وبّؾ داد. ایي  ٍصى تَدُّبی َّایی، ثشي ٍ

دسختبى ثضسي اّویت ثیـتشی داسد. دس هؼئلِ دس 

ّب ایي هؼئلِ هوىي اػت صیبد هْن خلَف دسختچِ

ػوك سیـِ دٍاًی ثیـتش اػت  ًجبؿذ. دس دسختبى هؼي

ى جَاى جغ آى ػوك حفبسی ًؼجت ثِ دسختبٍ ثِ ت

اػت  ثیـتش اػت. دس سٍصّبیی وِ ػشػت ٍصؽ ثبد صیبد

تَجِ ثیـتشی ؿَد. ثؼذ اص پبیبى  ثبیذ ثِ ایي هؼئلِ

تشاًـِ حفبسی ؿذُ  ػولیبت حفبسی ثْتش اػت وِ

 تب ػجت ّبی ثشداؿت ؿذُ پش ؿَددٍثبسُ ثب خبن

 .ؿَد ٍ احیبی دٍثبسُ آى جلَگیشی اص افتبدى دسخت

ای اػت، ثِ كَست لایِچَى خبن ػبحل سٍدخبًِ  -

هتٌبػت ثب ویفیت خبن ّش لایِ، همذاس سیـِ صًی 

. ثشای وٌذفشق هیّبی هختلف ثب ّن دسخت دس ػوك

 ّبی ثشداؿت ؿذُ ثْتش اػت وِدادُتحلیل ثْتش 

ّبی هطبلؼبت هىبًیه خبن ٍ خبوـٌبػی ثشای لایِ

 ؿَد. هختلف ثِ طَس جذاگبًِ اًجبم هی

تَاى پیشاهَى تٌِ دسخت، هی ثب حفش دٍایش ّن هشوض، -

تَصیغ افمی سیـِ سا ثشسػی ًوَد. ّضیٌِ ػویبت اجشایی 

دٍایشی ثیشًٍی ثیـتش ٍ احتوبل سیضؽ دیَاسُ ثیي آًْب  

ّب، هْبس دیَاسُ ثیي تشاًـِثب صیبد اػت. دس كَست اهىبى 

دسًٍی  ّبی تَاى ػبهبًِ سیـِ سا دس سٍی دیَاسُهی

ذاگبًِ هَسد ثشسػی لشاس ج ٍثیشًٍی ّش تشاًـِ ثِ طَس

 داد.
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تَاى دس صهبى هی ثشای تؼییي همبٍهت وــی سیـِ

اد وبفی ًوًَِ حفبسی، هتٌبػت ثب اّذاف تحمیك ثِ تؼذ

ّبی ثشداؿت ؿذُ داسای ًوًَِسیـِ ثشداؿت ًوَد. 

-هیّبی هَجَد ّبی هختلفی ّؼتٌذ. اهب ثب دػتگبُلطش

 20حذاوثش لطش  تبّبیی تَاى همبٍهت وــی سیـِ

تؼییي ًوَد. ّش چٌذ هوىي  خَثیهتش سا ثب دلت هیلی

ّبی ثب ّبیی ثتَاى همبٍهت وــی سیـِاػت ثب ساّىبس

افضایؾ اهب  خطبی آصهبیؾ وشد لطش ثیـتش سا تؼییي 

ّبی سیـِ ثشای تؼییي . دس ثشداؿت ًوًَِیبثذهی

 ّبی صیش تَجِ ؿَد: ًىتِهمبٍهت وــی ثبیذ ثِ 

ّبی اًتخبة ؿذُ ثشای تؼییي همبٍهت وــی سیـِ -

ّبی گی ًوًَِ سیـِصدُثبیذ ثذٍى آػیت دیذگی ثبؿٌذ. 

ّب دس هحل آػیت اًتخبة ؿذُ، ػجت گؼیختگی آى

چَى هوىي اػت فبكلِ صهبًی ثیي ؿَد.  دیذگی هی

ثشداؿت ًوًَِ ٍ اًجبم آصهبیؾ همبٍهت وــی طَلاًی 

ّب سا دس هحلَل ثشای حفظ ؿشایط طجیؼی، سیـِؿَد، 

تب صهبى  وٌٌذ.هیًگْذاسی  )هتبًَل( دسكذ الىل 15

ّب ثِ داخل هحلَل الىل ٍ فمط ثشای چٌذ اًتمبل سیـِ

ثشای جلَگیشی اص خـه ؿذى ػبػت اٍلیِ ثشداؿت، 

ٍ ثؼذ  ا دس داخل ًبیلَى ًگْذاسی وشدُس ّب، سیـِّبآى

-ػبًتی 20تب  15ّبی  غاص ؿؼت ٍ ؿَ ٍ ثشؽ دس لط

ثٌذی ثش حؼت گًَِ ٍ یب هَاسد دیگش، آًْب هتشی ٍ دػتِ

 وٌٌذ.   سا ثِ داخل ظشٍف حبٍی هحلَل الىل هٌتمل هی

هتش ثشای ّش ًوًَِ ػبًتی 20تب  15اًتخبة طَل  -

ثبؿذ. چَى ًوًَِ سیـِ ثِ ؿىل سیـِ هٌبػت هی

هخشٍطی اػت، ّش چِ طَل آى ثیـتش ؿَد اختلاف 
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یبثذ ٍ توبیل ػطح همطغ دٍ ػش سیـِ افضایؾ هیثیي 

تش ثیـتش ثِ گؼیختگی سیـِ دس ًضدیىی همطغ ثبسیه

 ؿَد. اص آًجبیی وِ هؼوَلا لطش ٍػط سیـِ دسهی

ؿَد، دلت ًتبیج هحبػجِ همبٍهت وــی اػتفبدُ هی

وبّؾ خَاّذ یبفت. ثِ ّویي دلیل هتٌبػت ثب اثؼبد 

َد ٍ ّش چِ ایي ّب ثبیذ طَل سیـِ سا اًتخبة ًوفه

همذاس ووتش ثبؿذ ثْتش اػت. ثٌب ثِ دلیلی وِ گفتِ ؿذ 

ؿَد لطش ًوًَِ دس ػِ ًمطِ اثتذا، اًتْب ٍ تَكیِ هی

گیشی ؿذُ ٍ اص لطش هتَػط حؼبثی ٍػط ًوًَِ اًذاصُ

سیـِ، ثشای تؼییي همذاس همبٍهت وــی اػتفبدُ 

 .[16]ؿَد

بم تؼت ّش چِ فبكلِ صهبًی ثیي ثشداؿت ًوًَِ تب اًج -

وـؾ ووتش ثبؿذ سیـِ ؿشایط طجیؼی خَد سا حفظ 

تش خَاّذ ثَد. هؼوَلا ًوَدُ ٍ ًتبیج ثِ دػت آهذُ دلیك

صهبى هٌبػت ثشای اًجبم ایي وبس تب یه هبُ گضاسؽ ؿذُ 

ّبی تؼت وـؾ هَفك اػت.  چَى ّوِ آصهبیؾ

ّب ثشداؿت ؿذُ ًخَاٌّذ ثَد لاصم اػت تؼذاد ًوًَِ

ثبؿذ.  ثجت تؼت وـؾ هَسد ًیبصاد ًتبیج هثیؾ اص تؼذ

 ثبؿذ.ایي همذاس تب دٍ ثشاثش هؼمَل هی

ای گیشی وبهلا دایشُچٌبًچِ لطش سیـِ دس ًمطِ اًذاصُ -

دس دٍ جْت ػوَد ثش ّن لطش  اػت وًِجبؿذ، ثْتش 

گیشی ٍ هتَػط حؼبثی آًْب دس تؼییي همبٍهت  اًذاصُ

 وــی هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد.  
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ثشای ثشسػی ػبهبًِ سیـِ هوىي اػت اص سٍؽ همطغ  -

. ثشای [17]ای اػتفبدُ ؿَدمین ٍ یب دایشُپشٍفیل هؼت

دس سٍی پشٍفیل حفبسی ؿذُ، اثتذا  ثشسػی ػبهبًِ سیـِ

هتشی تمؼین ػبًتی 10ّبی ػطح دیَاسُ پشٍفیل ثِ افك

هٌبػت ٍ یب تَاى اص سیؼوبى ؿَد. ثشای ایي وبس هیهی

ّش سٍؽ هٌبػت دیگش هبًٌذ ػىؼجشداسی ٍ آًبلیض 

لطش ، هتشیػبًتی 10ّبی دس افكتلبٍیش اػتفبدُ ًوَد. 

ؿًَذ. ثشای ّب ثِ طَس جذاگبًِ ثشداؿت هیٍ تؼذاد سیـِ

ؿَد. چَى دس صهبى تؼییي لطش اص وَلیغ اػتفبدُ هی

ای غیش اص ػطح ّب دس ًمطِحفبسی هوىي اػت سیـِ

ثِ ؿىل ًبهٌبػت لطغ ؿذُ ثبؿٌذ، دس هَلغ تشاًـِ 

سیـِ سا دس  ،هٌبػت یگیشی لطش، ثبیذ ثب اثضاساًذاصُ

ػطح تشاًـِ ثِ كَستی ثشؽ داد وِ ؿىل طجیؼی آى 

، حفظ ؿَد.  ثؼذ اص حفبسی ٍ افك ثٌذی ػطح تشاًـِ

گیشی سیضی ؿَد وِ اًذاصُای ثشًبهِثْتش اػت ثِ گًَِ

وىي ثؼذ اص اتوبم حفبسی ّب دس حذالل صهبى هلطش سیـِ

اًجبم ؿَد. طَلاًی ؿذى ایي ثخؾ اص وبس ثبػث خـه 

     ؿذى ٍ جذا ؿذى پَػت اص سیـِ ؿذُ ٍ ًتبیج 

 گیشی لطش سا دچبس خطب خَاّذ وشد. اًذاصُ

ّبی سٍی گیشی لطش سیـِ، ثبیذ خبناًذاصُ دس صهبى -

ؿَد وِ لطش سیـِ سا پبن ًوَد. ایي هؼئلِ ػجت هی

 دلت ثیـتشی تؼییي ؿَد.سیـِ ثب 

ّب دس سؽ تؼذاد ٍ اًذاصُ گیشی لطش سیـِچَى ؿوب -

وبس پش صحوتی اػت ثِ هٌظَس وبّؾ  ،داخل تشاًـِ

گیشی لطش اص طبی اًؼبًی ثْتش اػت ثشای اًذاصُخ

 ّبی دیجیتبلی اػتفبدُ ؿَد.وَلیغ
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اًتخبة  وــی سیـِدس اًجبم آصهبیؾ تؼییي همبٍهت 

هَجَد  یّبًَع فه داسای اّویت صیبدی اػت. فه

      ثشای اًجبم تؼت وـؾ سیـِ هٌبػت ًیؼتٌذ ٍ 

لیضخَسدى ٍ لْیذگی سیـِ اص هـىلات سایج تؼت 

. [17]ّب گضاسؽ ؿذُ اػتوـؾ سیـِ ثب ایي ًَع فه

ؼذاد آصهبیـبت ٍ ثبلا سفتي ایي هؼئلِ ػجت افضایؾ ت

ذ. دس خلَف آصهبیؾ تؼت وـؾ ّب خَاّذ ؿّضیٌِ

 ثبیذ ثِ ًىبت صیش تَجِ ًوَد:

لجل اص ؿشٍع آصهبیؾ اكلی، ثشای آؿٌبیی ثب وبس  -

سیـِ ثِ طَس آصهبیـی هَسد  یثْتش اػت تؼذاد ،دػتگبُ

 تؼت وـؾ لشاس گیشًذ. ّذف اص ایي وبس تؼییي هیضاى

جْت ًگْذاسی سیـِ،  ،ؿذى فه دػتگبُ ثؼتِ هٌبػت

گیشی ٍ ًحَُ وبس ثب لبثل اًذاصُ تؼییي حذاوثش لطش

 دػتگبُ خَاّذ ثَد. 

ای ثؼتِ ؿَد وِ اٍلا سیـِ فه دػتگبُ ثبیذ ثِ گًَِ -

ّب هحىن ًگِ داؿتِ ؿَد ٍ ثذٍى لْیذگی دس ثیي فه

ّب لیض ًخَسد. دس صهبى اػوبل ثبس دس ثیي فهثبًیب 

چٌبًچِ سیـِ لْیذُ ؿذُ ٍ یب لیض ثخَسد ًتبیج آصهبیؾ 

 َل خَاّذ ثَد.غیش لبثل لج

تؼییي ػشػت هٌبػت اػوبل ثبس داسای اّویت صیبدی  -

ثبؿذ. ثب افضایؾ ػشػت اػوبل ثبس، همبٍت وــی  هی
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سیـِ ثیـتش ٍ دس ػشػت ّبی پبییي همذاس آى ووتش 

، ثْتش خَاّذ ثَد. ثشای تؼییي ػشػت ثْیٌِ اػوبل ثبس

ّبی پیـیي اػتفبدُ ؿَد ٍ چَى دس اص تجشثِاػت 

دّذ گؼیختگی ثِ كَست آًی سخ ًوی ؿشایط طجیؼی

 ثْتش اػت ػشػت ووتش دس ًظش گشفتِ ؿَد. 

ثِ كَست  ّبهیضاى هحىن ثؼتي سیـِ دس ثیي فه -

ّبی . ایي همذاس دس سیـِ گًَِؿَدتجشثی حبكل هی

تش ّبی ػفتػت. ثشای سیـِگیبّی هختلف، هتفبٍت ا

گیشیؾ لاصم سا هیضاى ثؼتِ ؿذى فه ثِ همذاس ون، 

وٌذ. اهب ّش اًذاصُ ثبفت ًگْذاسی سیـِ تبهیي هیثشای 

ػت وِ ، لاصم اتش ٍ داسای آة ثیـتشی ثبؿذِ ًشمسیـ

ایي خلَف دس اثش  سدّبًِ فه ثیـتش ثؼتِ ؿَد د

ّب، احتوبل گؼیختگی سیـِ لْیذگی سیـِ دس هحل فه

دس داخل فه افضایؾ یبفتِ ٍ ًتبیج آى غیش لبثل لجَل 

 خَاّذ ثَد.

ِ ثشای تؼییي همبٍهت وــی سیـِ ثْتشیي ًتیج -

آیذ وِ سیـِ دسػت دس ٍػط ًوًَِ صهبًی ثِ دػت هی

گؼیختِ ؿَد. اهب ثب تَجِ ثِ ؿىل هخشٍطی سیـِ 

هوىي اػت ایي سیـِ اص طشف ثبسیىتش ًوًَِ گؼیختِ 

ؿَد دس ایي دٍ حبلت ًتیجِ آصهبیؾ هَسد لجَل اػت. 

 اهب اگش سیـِ دس ثیي دٍ فه گؼیختِ ؿَد ثِ دلیل

ایي ًتبیج  ،تبثیش فه ثش ػطح همطغ سیـِ ٍ توشوض تٌؾ

 لبثل لجَل ًخَاّذ ثَد.

 

  گیریوتیجه -4

 صّبی وابسثشدی اص پَؿاؾ ّابی گیابّی ا    ثشای اػتفبدُ

جولااِ سیـااِ دسختاابى دس حفبظاات ػااَاحل سٍدخبًااِ  

ّبی ضشٍسی ؿٌبخت خَاف هىبًیىی ٍ هٌْذػی  سیـِ

ػی گیبّبى ف فٌی ٍ هٌْذثبؿذ. تٌْب ثب ؿٌبخت خَاهی

تَاى هتٌبػت ثب اّذاف هٌْذػی گًَِ ثشتاش  اػت وِ هی

ٍسد. ٍ اص آى اػااتفبدُ لاصم سا ثااِ ػواال آ  سا ؿٌبػاابیی 

ّبی فٌی ٍ هٌْذػی گیبّبى تبثغ ؿشایط هحایط  ٍیظگی

ثبؿذ اص ایاي ًظاش تحمیمابت هیاذاًی ثاِ ثاشای       گیبُ هی

ّب اص اّویت صیبدی ثشخاَسداس اػات. ثاب ایاي     وؼت دادُ

بّیت تحمیمابت هیاذاًی هـاىلات ٍ    َجِ ثِ هٍجَد ثب ت

ت ثیـااتش اص وبسّاابی تاااهاال وٌتااشل ًـااذُ ثااِ هشا ػَ

ت ًتبیج هطلاَة اص  آصهبیـگبّی اػت. ثٌبثشایي ثشای وؼ

هتٌبػت ثب اثؼبد  ،ّب ثبیذ توْیذات لاصمایي گًَِ پظٍّؾ

ٍّـای ًـابى   . ًتبیج ایي طشح پظوبس دس ًظش گشفتِ ؿَد

ثبیذ دػتشػی آػبى ثاِ   داد وِ دس اًتخبة هىبى تحمیك

هحل اًجبم تحمیك، داؿتي تؼاذاد وابفی اص ّشگًَاِ دس    

ثااشداسی ثااشای ثشداؿاات اهىبًاابت ًمـااِهحاال ػاابیت، 

هَلؼیت ٍ سلاَم استفابػی دسختابى ٍ پشٍفیال طاَلی ٍ      

دػتشػای ثاِ دػاتگبُ ٍ فاه     همبطغ ػشضی سٍدخبًاِ،  

ِ     هٌبػت ثشای ثشسػای  ، تؼیایي همبٍهات وــای سیـا

ِ  ٍ ثشدادسػت ػبهبًِ سیـاِ   ًگْاذاسی  ٍ  ّاب ؿات ًوًَا

ّب تب صهابى  اًجابم آصهابیؾ وـاؾ     هٌبػت ًوًَِ سیـِ

 ثبیذ هَسد تَجِ لشاس گیشد.
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