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 سٜیز تيآؾ یٞب ؾبذتٕبٖ عاٖئٚ ٔحُ  یبفتٗ ظِعِٝ، هیپؽ اظٚلٛع  .زٞس یِطظٜ زض رٟبٖ ضخ ٔ ٗيظٔ ٖٛيّئ هیاظ  فيث ٞطؾبِٝچکیذٌ: 

ٔغبِؼبت  ٔٙحهطثفطز زض ه اثعاضیزازٜ ثٝ  غیؾط اذص ٔؼمَٛ ٚ ٙٝیٞع ُيثٝ زِ ؾٙزف اظزٚض یٞب ٔبٞٛاضٜ ،یتىِٙٛٛغ كطفتيپ ثب اؾت. یضطٚض

ایٗ  زض ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت. ذؿبضات ظیبزیاؾت وٝ  یٔرطث یٞب ِطظٜ ٗيظٔ اظیىی ؾطپُ شٞبة  قسٜ اؾت.ظِعِٝ قٟط ُیِطظٜ تجس ٗيظٔ

 یٞب ضٚـٚ ٘يع اؾتفبزٜ اظ  ٙسیافط ٗیا یؾبظ یثٛٔ اظ ظِعِٝ ٚ یتغييطات ٘بق یثطضؾ یثطا یآقىبضؾبظ یچٙسظٔب٘ یپػٚٞف اؾتفبزٜ اظ تىٙيه ٞب

 ٔتٛؾظثب ٚضٛح  یا ٔبٞٛاضٜ یزازٜ ٞب زض سٜیز تيآؾ یٞب ؾبذتٕبٖ ییقٙبؾبآٟ٘ب زض  ییتٛا٘ب یبثیاضظ ٔٙظٛض ثٝ طیتهٛ یٔرتّف عجمٝ ثٙس

 طييتغ ی٘مكٝ ٞب ؿٝیٔمب كیطاظ ع طاٖیا یؾبذتبض قٟط یٔٙبؾت ثطا تی٘مكٝ ترط ٗیپػٚٞف،ثسؾت آٚضزٖ ثٟتط ٗیٞسف ٘رؿت أس٘ظط اؾت. 

 ثبقس. یٔ طاتييتغ ميتكر یٞب تٓیاٍِٛض یٙیٌع یثٛٔ ٚ یٙيؾطظٔ یسٞبیٚ ثبظز كيزل یسا٘ئ یٔطرغ حبنُ اظ ٌعاضـ ٞب یثب زازٜ ٞب یذطٚر

جبٖ زض يثطزاض پكت ٗئبق یزٞس وٝ ضٚـ عجمٝ ثٙس ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی ٔس٘ظط لطاض ٌطفت. طاتيئرتّف ٘مكٝ تغ یوبضثطزٞب یثطضؾ زضٌبْ آذط

 طاتييثطای ٘مكٝ تغ جبٖيثطزاض پكت ٗيثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔبق یزلت وّ اظ زلت ثبلاتطی ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. یػهج یضٚـ قجىٝ ثٙس ٔمبیؿٝ ثب

ثطای ٘مكٝ  یاظضٚـ قجىٝ ػهج ؾتفبزٜزض حبِيىٝ زلت وّی ثب ا ثٛزٜ اؾت. 2814ِٙسؾت  طیتهٛ یٚ ثطا 2812 ُٙيؾٙت طیثسؾت آٔسٜ زض تهبٚ

 ثطای جبٖيثطزاض پكت ٗيضٚـ ٔبق زض وٙبض ُٙيؾٙت طیتهبٚ یوبضآٔس وٝ ٘كبٖ اظ ثبقس یٔ 2816ٚ ِٙسؾت  2812 ُٙيؾٙت طیزض تهبٚ طاتييتغ

 اؾت. طاٖیا الّيٓ
 

 .یا ٔبٞٛاضٜ طیتهبٚ، طیتهٛ یعجمٝ ثٙس، طاتييتغ ميتكر، طاتييتغ یآقىبضؾبظ ،ؾٙزف اظ زٚض، ؾطپُ شٞبة ،ظِعِٝ کلمات کلیذی:

 

Investigation of the Effectiveness of Earthquake Damage Evaluation 

Methods Using Space Images 

(Case Study: Sarpol-Zahab Earthquake) 
 

H. Aali, A. Sharifi and A. Malian 
 
 

Abstract: About more than one million earthquakes occur in the earth, yearly. In an earthquake, finding the location of 

epicenter and the extent of damaged buildings are essentials. With the advance of technology, remote sensing satellites 

have become a unique instrument in earthquake studies due to the reasonable cost and rapid acquisition of data. The 

earthquake in Sarpol-Zahab is one of the most devastating earthquakes that has caused great damage. The use of 

multiple detection techniques to investigate the effects of earthquake and to localize this process, as well as the use of 

different image classification methods to evaluate their ability to identify the damaged buildings in medium-resolution 

satellite images are essential considerations in this work. The main objective of this study is to obtain the best changes 

map for the urban structure of Iran by comparing the output. The final achievement   is to examine the different 

applications of the changes maps. The results show that the method of Support Vector Machine (SVM) classification 

compared to the Neural Network classification method has been more accurate. The overall accuracy was obtained by 

using the SVM method for the changes map obtained in Sentinel 0.85 and Landsat 0.64. While the overall accuracy of the 

Neural Network method in the change maps obtained from Sentinel images is 0.80 and from Landsat images is 0.61, 

which indicate the effectiveness of Sentinel images along with the SVM for Iran. 
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 مقذمٍ - 1

اؾت وٝ ٕٞطاٜ ثب  یؼئربعطٜ عج ٗیظِعِٝ، ٟٕٔتط

زض ٔٙبعك  ییطثٙبیظ ؿبتيؾبذتٕبٖ ٞب ٚ تبؾ یفطٚپبق

 یٔ ٗيٞب ا٘ؿبٖ ضا اظ ث ٖٛيّياعطاف آٖ، ٔ یٚ حت یقٟط

 یحجت اٍِٛٞب یثطا یٌؿتطزٜ ٚ فٛض یضٚ، ثطضؾ ٗیثطز. اظ ا

زض ٔٛضز ؾغح  كياؾت. تحم  بظيثٝ قست ٔٛضز ٘ تیترط

ظِعِٝ  هیآٟ٘ب پؽ اظ  یٚ ٌؿتطزٌ غیٛظت عاٖيٚ ٔ  تيآؾ

ٚ  یأسازضؾب٘ یعیثط٘بٔٝ ض یثطا ػٜیٚ تيإٞ یٔرطة، زاضا

 یاظ حٛازث احتٕبِ یطيكٍي٘زبت زض زضرٝ اَٚ ٚ پ بتيػّٕ

ِطظٜ   ٗيظٔ ٖٛيّئ هیاظ  فيزض زضرٝ زْٚ اؾت.ث یثؼس

زٞس  یثعضي ٚ وٛچه زض ؾطاؾط رٟبٖ زض ٞط ؾبَ ضخ ٔ

اؾت. زض  مٝيِطظٜ زض ٞط زل ٗيزٚ ظٔ عثطاثط ثب ٚلٛ جبیوٝ تمط

ٔطي ٚ  012222اظ  في، ث 2266تب  2226 یعَٛ ؾبِٟب

 ،یاؾت وٝ عجك آٔبض فؼّ ٛؾتٝياظ ظِعِٝ ثٝ ٚلٛع پ ی٘بق طئ

اظ  ی٘بق طٔي ٚ ٔطي وُ اظ ٪12 جبیِطظٜ  تمط ٗيػبُٔ ظٔ

 [. 6,2زٞس ] یضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔ یؼئربعطات عج

 عيٚ ٘ تیترط عاٖئ ییِطظٜ، قٙبؾب ٗياظ ٚلٛع ظٔ پؽ

ثطذٛضزاض  یبزیظ تياظ إٞ  سٜیز تئٙبعك آؾ یٌؿتطزٌ

زض  یتٛا٘س ٘مف ٟٕٔ یؾٙزف اظ ضاٜ زٚض ٔ یاؾت. فٗ آٚض

٘زبت  بتيذؿبضات لجُ اظ قطٚع ػّٕ غیتٛظ غیؾط ميتكر

 تيآؾ زاقتٝ ثبقس یاحطات ظِعِٝ ا یبثیاضظ زٝيٚ زض ٘ت

قٟطٞب  ساتیتٟس ٗیاظ ٟٕٔتط یىیاظ ظِعِٝ  یؾبذتٕبٖ ٘بق

 عاٖيؾبذتٕبٖ ٞب، ٔ تیترط عاٖئ ت،ياؾت. ٔحسٚزٜ آؾ

اظ  ی٘بق یٞب تيٚ ٘ٛع آؾ سٜیز تيآؾ ٝيزض ٘بح تيآؾ

٘زبت ٚ  یثطا یظِعِٝ زض ٞط ؾبذتٕبٖ، اعلاػبت ضطٚض

 [.5-3]اؾت  سٜیٔٛفك زض ٔٙبعك فبرؼٝ ز یثبظؾبظ

 ینٛضت ٌطفتٝ، اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب یٞب یثطضؾ عجك

 یآقىبضؾبظ یضٚـ ٞب عئجٙب ٚ ٘ ىؿُيپ یعجمٝ ثٙس

٘ؿجت، ٚ اؾتفبزٜ اظ  بیؾبزٜ تط ٔب٘ٙس تفبضُ ٚ  طاتييتغ

زض زؾتطؼ  ُيثبلا ثٝ زِ بضيثب ٚضٛح ثؿ یٔبٞٛاضٜ ا طیتهبٚ

أط ضٚاد زاقتٝ اؾت.  بٖياضٌبٖ ٞب ٚ ٔتِٛ یثٛزٖ ثطا

اظ رّٕٝ  طیتهبٚ یعجمٝ ثٙس سیرس یٞب ضٚـاظ   ٗيٕٞچٙ

ثب  یزازٜ ٞب عيٚ ٘ طٜيٚ غ جبٖيثطزاض پكت ٗئجٙب، ٔبق یقئ

 طاتييتغ یتط زض أط آقىبضؾبظ ٗیيپب یٚضٛح ٔتٛؾظ ٚ حت

تٛاٖ ٌفت وٝ  یٔ یقسٜ ٚ حت یاظ ظِعِٝ اؾتفبزٜ وٕ ی٘بق

زض  ٗیئتٛؾظ ٚ پب هيثب تٛاٖ تفى یاظ زازٜ ٞب یاؾتفبزٜ ا

اظ ٚلٛع ظِعِٝ نٛضت ٍ٘طفتٝ  ی٘بق طاتييتغ یظآقىبضؾب

ضٚـ  ٌعیٙی یاظ رّٕٝ ثٛٔ یّیزلا ت،یٟ٘ب زض[.  9-7اؾت]

ٔٛرٛز، زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ  طاتييتغ یآقىبضؾبظ یٞب

ثبلا ثٝ ػّت  بضيثؿ یٔىب٘ هيثب تٛاٖ تفى یٔبٞٛاضٜ ا طیتهبٚ

 ،یبثیاضظ یآٟ٘ب، ٔتفبٚت ثٛزٖ ضٚـ ٞب ٓیتحط ثبلا ٚ ٙٝیٞع

 یتؼسز وبضثطز ٘مكٝ ٞب عيٚ ٘ ی، آقىبضؾبظ یعجمٝ ثٙس

ٚ  یبثیاضظ یٔس٘ظط ٔب ثطا ُیاظرّٕٝ زلا غيطٜ،ٚ  یسيتِٛ

اظ ظِعِٝ ثٝ وٕه  ی٘بق طاتييتغ یآقىبضؾبظ ذی٘تب ؿٝیٔمب

ثبقس وٝ ثٝ  یثب ٚضٛح ٔتٛؾظ اظ رّٕٝ ِٙسؾت ٔ یزازٜ ٞب

ا٘زبْ  یٚ آقىبضؾبظ یٔتؼسز عجمٝ ثٙس یوٕه ضٚـ ٞب

 ٌطفتٝ اؾت.

 یٔتؼسز یؾٙزف اظ زٚض یٞب ٚ ضٚـ ٞب تٓیاٍِٛض

اظ ٚلٛع ظِعِٝ  ی٘بق تیترط یٚ پطاوٙسٌ عاٖئ یثطضؾ یثطا

ٚ  یؾبظ بزٜئرتّف  رٟبٖ پ ییٚ ضٚؾتب یزض ٘مبط قٟط

 یثب ٚضٛح ٔىب٘ طیاؾت وٝ اوخط آٟ٘ب تهبٚ سٜیٌطز یبتيػّٕ

آٟ٘ب،  یؾبذتبض قٟط عيزاقتٙس ٚ ٘ بضيثبلا اظ ٔٙغمٝ زض اذت

اؾت. ٞسف ٔب  یقىُ ٞٙسؾ یٔٙظٓ ٚ زاضا طاٖ،یا فثطذلا

 یثب ٚضٛح ٔىب٘ طیثّٛن ثٝ ثّٛن )زض تهبٚ یاظ ثطضؾ

ثب  طی)زض تهٛ ىؿُيثٝ پ ىؿُيپ یثطضؾ عئتٛؾظ( ٚ ٘

قسٜ ٚ ٘مكٝ  بزٜيپ یضٚـ ٞب ؿٝیثبلا( ٚ ٔمب یٚضٛح ٔىب٘

ٚ  ٙسیفطا ٗیا یؾبظ یآٟ٘ب، زض ٌبْ اَٚ، ثٛٔ یذطٚر تطاييتغ

اؾت ٚ  طاٖیا یٚ ؾبذتبض یٕيالّ ظیثب قطا ٖتغبثك زازٖ آ

ٚ  یعجمٝ ثٙس یزازٜ ٞب، ضٚـ ٞب ؿٝیزض ٌبْ زْٚ، ٔمب

 ثبقس. یحبنُ اظ آٟ٘ب ٔ طاتيي٘مكٝ تغ عيٚ ٘ یآقىبضؾبظ

 ٗیثٟتط بفتٗیٚ  یكٟٙبزيحبنُ اظ ا٘زبْ ایٗ فطایٙس پ ٘تبیذ

 یٔرتّف، ٔ یٞب یذطٚر ؿٝیثٝ وٕه ٔمب طاتيي٘مكٝ تغ

وٛتبٜ ٔست، ٔيبٖ  یٞب یتٛا٘س زض ٔسیطیت ٚ ثط٘بٔٝ ضیع

اظ اٞساف  یىیثّٙس ٔست ظِعِٝ ٔفيس ٚالغ قٛز.  یٔست ٚ حت

 ییٔىبٖ ٞب بفتٗی ،یسيتِٛ طاتيي٘مكٝ تغ یٟٔٓ ٚ وبضثطزٞب

ٔب٘سٜ ا٘س تب ثتٛاٖ اظ آٟ٘ب رٟت  یثبل طيياؾت وٝ ثسٖٚ تغ

 یثطضؾ ثبثحطاٖ اؾتفبزٜ وطز.  تیطیاؾىبٖ ٔٛلت ٚ ا٘جبض ٔس

تٛاٖ  یتٛظیغ ترطیت ٞب ثٝ وٕه ٘مكٝ تغييطات حبنُ ٔ

 تیترط یٔٛرٛز زض ٔٙغمٝ ثب ؾبذتبضٞب یاضتجبط ٌؿُ ٞب

قبُٔ  یاضتجبط ٘ٛاح ٗيوطز. ٕٞچٙ یقسٜ ضا ثطضؾ

تطاوٓ، ٚرٛز  یضاثب لسٔت ثيكتط ٚ زا یؾبذتٕبٖ ٞب

 یقٟط یٞب تیثب ترط عيػٛأُ ٘ طیقٟط ٚ ؾب بٖيضٚزذبتٝ ٔ

 ذٛاٞس ثٛز. یلبثُ ثطضؾ
 

 سيش ضىاسی  -2

چبضچٛة آقىبضؾبظی تغييطات ٔؼٕٛلا  اظ ٔزٕٛػٝ زازٜ 

ٞبی چٙس ظٔب٘ٝ اؾتفبزٜ ٔی وٙس تب ثٝ نٛضت ويفی احطات 

ٕ ی تغييطات ضا  ظٔب٘ی پسیسٜ ضا تحّيُ وطزٜ ٚ ثٝ نٛضت و
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ضٚـ  هی،  یپؽ ضزٜ ثٙس ؿٝیٔكرم وٙس. ضٚـ ٔمب

تغييطات اؾت ٚ قبُٔ  یآقىبضؾبظ یؾبزٜ ٚ وبضآٔس ثطا

عجمٝ  یثيٗ زٚ زازٜ تهٛیط یتزعیٝ ٚ تحّيُ اذتلاف عيف

لجُ ٚ ثؼس اظ حبزحٝ اؾت.  یقسٜ ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ ٞب یثٙس

ثٝ زلت  ذ٘تبی یثبلا یایٗ ضٚیىطز، ٚاثؿتٍ یٔؼبیت انّ

ٌطزیسٜ زض  یپػٚٞف ؾؼ ٗیاؾت وٝ زض ا یعجمٝ ثٙس

ثبظزیسٞبٚ  اظ  یثب ثٟطٜ ٌيط ط،یتهبٚ یٔطحّٝ عجمٝ ثٙس

تهبٚیط ثٍٟٙبْ ٌٌُٛ اضث ، ٌعاضـ ٞبی زليك ٔيسا٘ی، 

زلت ٚ  ت،ئرتّف آؾ یٚ ٘مكٝ ٞب یٞٛای یػىؽ ٞب

 [.12,11] بثسی فیافعا ینحت ا٘زبْ عجمٝ ثٙس

 یزازٜ ٞبٔرتّف اظ رّٕٝ زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ  ُیثٝ زلا

 ٝيثبلا،ٌطاٖ ثٛزٖ ٚ ثٝ نطفٝ ٘جٛزٖ تٟ یثب تٛاٖ تفىيه ٔىب٘

اظ تهبٚیط ثب تٛاٖ  طاٖ،یاوخط وكٛضٞب اظ رّٕٝ ا یآٟ٘ب ثطا

رٟت أىبٖ  1ٚ ِٙسؾت  2 ُٙئتٛؾظ ٔب٘ٙس ؾٙت هيتفى

زؾتٝ  ٗیاؾتفبزٜ قس. ا طاتييتغ حينح ميزض تكر یؾٙز

زض  تيٚ ثطآٚضز آؾ طاتييتغ یآقىبضؾبظ یٞب ثطا زازٜاظ 

 ٗيترٕ یٔٙبؾت اؾت ٚ ثطا یؾبذتٕب٘ یؾغح ثّٛن ٞب

ثب  طیاظ تهبٚ سیته ته ؾبذتٕبٖ ٞب، ثب زض ؾغح تیترط

 یاػتٕبزپصیط یثطضؾ یثبلا ثٟطٜ ثطز. ثطا بضيثؿ هيتٛاٖ تفى

 یایٗ ٘ٛع زازٜ ٞب زض تكريم تغييطات، زٚ ضٚـ عجمٝ ثٙس

قس ٚ  یطيٌثٝ وبض جبٖيثطزاض پكت ٗيٚ ٔبق یقجىٝ ػهج

اظ زٚ ؾٙزٙسٜ  طی)حبنُ زٚ ظٚد تهٛطاتيي٘مكٝ تغ 4ؾپؽ

( یزٚ ضٚـ عجمٝ ثٙس یؾبظ بزٜيپ ٚ 2ُٙيٚ ؾٙت 1ِٙسؾت

  قس. زبزیا
ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ  ىؿُيثط پ یٔجتٙ یعجمٝ ثٙس یٞبضٚـ

زض  طیٔرتّف تهٛ یٞب یػٌیٚ ییٚ قٙبؾب یثطضؾ یثطا یا

ٔٛضز اؾتفبزٜ  طاتييتغ ییٚ قٙبؾب یعجمٝ ثٙس یٞب ٙٝيظٔ

 یثب تٛرٝ ثٝ ؾغح زؾتطؾ. [13,14]لطاض ٌطفتٝ اؾت

ثب ٚضٛح ثبلا ٔتؼّك  یٔحسٚز ثٝ زازٜ ٞب ٚ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ا

 1ثٝ ٔٙغمٝ ، زٚ تهٛیط لجُ ٚ پؽ اظ ظِعِٝ ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت

 2 ُٙئتؼّك ثٝ ٔبٞٛاضٜ ؾٙت سازیلجُ ٚ ثؼس ضٚ طیٚ زٚ تهٛ

ثٝ پؽ اظ ظِعِٝ  ٛطٔطث 6 بظیٔبٞٛاضٜ پلاز طیته تهٛ عيٚ ٘

 فيٚ پ حبتيپؽ اظ اػٕبَ تهح ٌطزیس. یرٕغ آٚض

اثتسا  ،یكٟٙبزيپ تٓیلاظْ، ثط اؾبؼ اٍِٛض یپطزاظـ ٞب

ِٙسؾت  ی)لجُ ٚ ثؼس اظ ظِعِٝ( زض ٔبٞٛاضٜ ٞب طیرفت تهبٚ

 جبٖيثطزاض  پكت ٗئبق  یثٝ زٚ ضٚـ عجمٝ ثٙس ُٙيٚ ؾٙت

عجمٝ   تیترط ٚ ثسٖٚ تیزض زٚ ضزٜ: ترط ،یٚ قجىٝ ػهج

 ٌطز٘س. یٔ یثٙس

٘مكٝ  هیآٟ٘ب ضا ثب  سیفٛق ، ثب ٔطاحُپؽ اظ ا٘زبْ  

ؾٙزف زلت  یثطا یٙيظٔ كیٔطرغ ثٝ ػٙٛاٖ حمب طاتييتغ

 یآٟ٘ب ثطا یاحطثرك یقسٜ ٚ ثطضؾ سيتِٛ یٚ اػتجبض ٘مكٝ ٞب

 هیپػٚٞف،  ٗی.زض آیيٕ٘ب ؿٝیظِعِٝ ٔمب طاتييتغ ميتكر

ٔطثٛط ثٝ پؽ اظ  6بظیپلاز یٔبٞٛاضٜ ا یثب ٚضٛح ثبلا طیتهٛ

زض ٘ظط  یٙيظٔ متئطرغ ٚ حم طیتهٛ ٛاٖظِعِٝ، ثٝ ػٙ

 یثطا عي٘ یسا٘ئ یٌعاضـ ٞب ٗيٌطفتٝ قسٜ اؾت .ٕٞچٙ

وٙتطَ ٘مكٝ  یزض ؾغح ثبلاتط ثطا یٚ نحت ؾٙز یبثیاضظ

چٟبض ٘مكٝ  ت،یٔطرغ ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ٟ٘ب

 یثٝ ٔٙظٛض اػتجبض ؾٙز یقسٜ زض ٔطاحُ لجّ سيتِٛ طاتييتغ

قٛز تب  یٔ ؿٝیآٟ٘ب  ثب ٘مكٝ ٔطرغ حبنُ ٔمب یبثیٚ اضظ

 .طزيلطاض ٌ یآٟ٘ب ٔٛضز ثطضؾ ییوبضا

 

 یمىطقٍ مطالعات 2-1

اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ایطاٖ ٚ  یاظ قٟطٞب یؾطپُ شٞبة یى

ایطاٖ زض  یٔطوع قٟطؾتبٖ ؾطپُ شٞبة اؾت. ایٗ قٟط ٔطظ

ٚ ػطاق ثٝ قست آؾيت زیس أب ثؼس اظ  ظٔبٖ رًٙ ایطاٖ

زليمٝ   22زضرٝ ٚ  42قس. ایٗ قٟط زض  یرًٙ ثبظؾبظ

زضرٝ ػطو رغطافيبیی ٚ زض  24زضرٝ ٚ  94ٚ  یعَٛ قطل

قيت اضتفبػبت ظاٌطؼ ثط ؾط ضاٜ  اِيٝ یغطة وكٛض ٚ ٔٙتٟ

 هیقٟط  ٗیااؾت.  ثغساز ٚالغ ٌطزیسٜ -تٟطاٖ یإِّّ ثيٗ

 یثٛزٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ زائٕ یٔتؼسز یقبُٔ اضتفبػبت ٚ تپٝ ٞب

آٖ ٘ؿجتب  یوٙس. آة ٚ ٞٛا یقٟط ػجٛض ٔ ٗیا بٖياِٛ٘س اظ ٔ

 ،یلٕط یٞزط 221 یریذكه اؾت. ظِعِٝ تبض ٕٝيٌطْ ٚ ٘

قس.  یبضيوبُٔ ٚ ٔطي ثؿ یطا٘یثبػج ٚ كتطیض 181ثب لسضت 

ٚ ثب  6221ٔٙغمٝ زض ؾبَ  ٗیزض ا یِطظٜ ثعضي ثؼس ٗيظٔ

ِطظٜ  ٗيظاٌطؼ ثبلا ضخ زاز. ظٔزض ٌؿُ   كتطیض 182لسضت 

، 6219زض ؾبَ  286ٚ ظِعِٝ  6210زض ؾبَ  یكتطیض 0/2

ؾطپُ شٞبة ثٛز وٝ ثبػج  ٟطٟٔٓ زض ق یاظ رّٕٝ ظِعِٝ ٞب

 قسٜ اؾت. یبزیتّفبت ظ

ثب  لسضت  6921آثبٖ  26قبٍٔبٜ  یِطظٜ قسیس ظٔيٗ

وطٔب٘كبٜ، ایلاْ ٚ  یٞب زضرٝ زض ٔميبؼ ضیكتط اؾتبٖ 9/0

اظ غطة ٚ قٕبَ غطة  یا ٌؿتطزٜ یٞب وطزؾتبٖ ٚ ثرف

ثٝ قٟط  یوكٛض ضا ِطظا٘س. وبٖ٘ٛ ایٗ ظِعِٝ ثٝ ػّت ٘عزیى

ؾطپُ شٞبة ثيكتطیٗ ذؿبضات ضا ثٝ ایٗ قٟط ٚاضز وطز. زض 

ثٝ قٟط ٚاضز ٌطزیس ٚ ثيف اظ  یذؿبضات ظیبز ظِعِٝاحط ایٗ 

وٝ زض قٟط  یِٝ اٌصاقت. پؽ اظ ظِع یوكتٝ ثط رب 091

قس٘س ٚ  یوكتٝ ٚ ظذٕ یؾطپُ شٞبة ضخ زاز، قٕبض ثؿيبض

 .ترطیت ٌطزیس یثؿيبض یؾبذتٕبٖ ٞب



 حؿٗ اػّی ٚ ٕٞىبضاٖ
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Fig. 2. Location of Kermanshah Province and 

Sarpol Zahab City 
 

 یمطالعات یدادٌ َا 2-2

 دیاؾت وٝ زض تبض یپػٚٞف، ظِعِٝ ا ٗیا یٔغبِؼٝ ٔٛضز

زض قٟط ؾطپُ شٞبة  61361زض ؾبػت  6921آثبٖ ٔبٜ  26

 یضخ زاز. ثب تٛرٝ ثٝ ؾغح زؾتطؾ كتطیض 089ثب لسضت 

 عيثب ٚضٛح ثبلا ٚ ٘ یٔحسٚز ثٝ زازٜ ٞب ٚ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ا

 یآقىبضؾبظ ذی٘تب ؿٝیثط ٔمب یپػٚٞف ٔجٙ ٗیضؾبِت ا طٚيپ

زازٜ ٞب  یٔرتّف، ثرف ٘رؿت ٚ انّ طیٞب ٚ تهبٚ ضٚـزض 

ٚ زٚ  1قبُٔ زٚ تهٛیط لجُ ٚ پؽ اظ ظِعِٝ ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت

 عيٚ ٘ 2 ُٙيلجُ ٚ ثؼس ظِعِٝ ٔتؼّك ثٝ ٔبٞٛاضٜ ؾٙت طیتهٛ

ٔطثٛط ثٝ پؽ اظ ظِعِٝ ثب  Pleiades Iٔبٞٛاضٜ   طیته تهٛ

ٌطزیس.لاظْ ثٝ  یرٕغ آٚض طاٖیا ییؾبظٔبٖ فضب یٕٞىبض

٘ٛأجط )اِٚيٗ تهٛیط  21زض تبضید  یشوط اؾت تهٛیط

اظ ٔٙغمٝ پؽ اظ ظِعِٝ(  ثٝ زِيُ زضنس  1ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت

پٛقف اثط ثبلا،  لبثُ اؾتفبزٜ ٘جٛز ٚ  ثٝ ٘بچبض  اظ تهٛیط 

اؾتفبزٜ قس. ٘ىتٝ ( 2260زؾبٔجط  62آٖ )تبضید  یثؼس

تبضید  ٝیه ثٛزٖ ثطزاقت آٟ٘ب ثٟٔٓ زض ا٘تربة تهبٚیط، ٘عز

 یثبقس تب ثتٛاٖ تضٕيٗ زاز وٝ ٞط تغييط یضذساز ظِعِٝ ٔ

زض ٘تيزٝ ظِعِٝ ضخ زازٜ اؾت. ثرف زْٚ زازٜ ٞب ٘يع قبُٔ 

 یزض زؾتطؼ، ٘مكٝ ٞب یتهبٚیط ٌٌُٛ اضث، تهبٚیط ٞٛای

ٔٙغمٝ، ٘مكٝ ٌؿُ قٟط ٚ  یاضتفبػ یٔسَ ضلٛٔ ،یتٛپٌٛطاف

 ٔرتّف یقسٜ تٛؾظ اضٌبٖ ٞب ٝيترطیت تٟ ی٘يع ٘مكٝ ٞب

 یٔمبیؿٝ ثهط عيٚ ٘ طیتهبٚ یزلت عجمٝ ثٙس فیافعا یثطا

ثب ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ثٛزٜ اؾت. ٔكرهبت ٔبٞٛاضٜ ٞب ٚ زازٜ 

 .آٚضزٜ قسٜ اؾت طیثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض  رسَٚ ظ یٞب
 

 .  مطخصات دادٌ َای مًسد استفادٌ دس پژيَص1 جذيل
Table 1. Data specification used in research 
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Fig. 1. Research process 
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 جیي وتا یساص ادٌیپ -3

ثٝ عٛض  ىؿُيثط پ یٔجتٙ یعجمٝ ثٙس یضٚـ ٞب     

ٔرتّف  یٞب یػٌیٚ ییٚ قٙبؾب یثطضؾ یثطا یٌؿتطزٜ ا

ٔٛضز  طاتييتغ ییٚ قٙبؾب یعجمٝ ثٙس یٞب ٙٝيزض ظٔ طیتهٛ

اؾبؼ  ٗیضٚـ ٞب ثط ا ٗیاؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت.ٔٙغك ا

اعلاػبت  یثطا یذٛث ٙسٜیٞب، ٕ٘ب ىؿُياؾت وٝ ته پ

ٍٕٞٗ ٔٙبؾت  یطٞبیتهٛی ثطا ؼتب يثٛزٜ وٝ عج یطیتهٛ

 .[15,16] ٞؿتٙس

ٚ  ٍطیىسی٘ؿجت ثٝ  طیتهبٚ یؾبظ ٔطرغپؽ اظ ٞٓ      

لاظْ، ثط اؾبؼ  یپطزاظـ ٞب فيٚ پ حبتياػٕبَ تهح

)لجُ ٚ ثؼس اظ ظِعِٝ(  طیاثتسا رفت تهبٚ ،یكٟٙبزيپ تٓیاٍِٛض

  یثٝ زٚ ضٚـ عجمٝ ثٙس ُٙيِٙسؾت ٚ ؾٙت یزض ٔبٞٛاضٜ ٞب

ٚ  تیزض زٚ ضزٜ: ترط ،یٚ قجىٝ ػهج جبٖيثطزاض  پكت ٗئبق

ٌطز٘س. پؽ اظ ا٘زبْ ٔطاحُ  یٔ یعجمٝ ثٙس  تیثسٖٚ ترط

ٔطرغ ثٝ  طاتيي٘مكٝ تغ هیآٟ٘ب ضا ثب  سیفٛق ، اوٖٙٛ ثب

 یؾٙزف زلت ٚ اػتجبض ٘مكٝ ٞب یثطا یٙيظٔ كیػٙٛاٖ حمب

 طاتييتغ ميتكر یآٟ٘ب ثطا یاحطثرك یقسٜ ٚ ثطضؾ سيتِٛ

پػٚٞف، ٕٞب٘غٛض وٝ زض فهُ  ٗی.زض آیيٕ٘ب ؿٝیظِعِٝ ٔمب

 یٔبٞٛاضٜ ا یثب ٚضٛح ثبلا طیه تهٛی س،یٌطز بٖيث یلجّ

وٝ زض رسَٚ  یثب ٔكرهبت ٔطثٛط ثٝ پؽ اظ ظِعِٝ،  6بظیپلاز

 یٙيظٔ متئطرغ ٚ حم طیآٚضزٜ قس، ثٝ ػٙٛاٖ تهٛ ٛؾتيپ

 عي٘ یسا٘ئ یٌعاضـ ٞب ٗيزض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت .ٕٞچٙ

وٙتطَ  یزض ؾغح ثبلاتط ثطا یٚ نحت ؾٙز یبثیاضظ یثطا

چٟبض ٘مكٝ  ت،ی٘مكٝ ٔطرغ ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ٟ٘ب

ثٝ ٔٙظٛض اػتجبض   یٔطاحُ لجّ قسٜ زض سيتِٛ طاتييتغ

 یٔ ؿٝیآٟ٘ب  ثب ٘مكٝ ٔطرغ حبنُ ٔمب یبثیٚ اضظ یؾٙز

 .طزيلطاض ٌ یآٟ٘ب ٔٛضز ثطضؾ ییقٛز تب وبضا

 

 پشداصش صیپ 3-1

 یويفيت زازٜ ٞب ٚ حصف ذغبٞب یثٝ ٔٙظٛض ثٟؿبظ

 ی، ٔطحّٝ پيف پطزاظـ ٚ آٔبزٜ ؾبظ هیٛٔتطیٚ ضاز یٞٙسؾ

ٚ  289٘ؿرٝ   یتهبٚیط ثٝ نٛضت ٔزعا زض ٘طْ افعاض ا٘ٛ

  ط،یٔٙظٛض اظ پيف پطزاظـ، ثطـ تهٛ .ٔتّت  ا٘زبْ ٌطزیس

ٚ ٘يع   یوبٞف احط رٛ، ثٟٙزبضؾبظ ،یا٘زبْ  تهحيحبت ٘ٛض

اظ  هیٞط  یاؾت وٝ ثبیس ثط ضٚ یٞٙسؾ ٛضز٘يبظتهحيحبت ٔ

پؽ اظ ا٘زبْ  1ِٙسؾت  یاػٕبَ ٌطزز. تهبٚیط ٟ٘بی طیتهبٚ

زازٜ قسٜ ٔرتّف زض  ازأٝ ٘كبٖ  یپطزاظـ ٞب فيپ

ٚ وبٞف احط  هیٛٔتطیضاز یٞب حياؾت.ثٝ ٔٙظٛض اػٕبَ تهح

اظ ضٚـ فلاـ  زض   2 ُٙيٚ ؾٙت 1ِٙسؾت طیرٛ زض تهبٚ

لجُ ٚ  طیٌطفتٝ قس،  ؾپؽ زٚ تهٛ هوٕ ی٘طْ افعاض ا٘ٛ

 كيتغج ٍطیىسیثؼس ظِعِٝ ٔطثٛط ثٝ ٞط ؾٙزٙسٜ ثب 

ؾٙزٙسٜ  طیپطزاظـ تهٛ في.زض ٔٛضز پسیٌطز  ؿتٌٛطاْيٞ

 .سیاظ ٘طْ افعاض اؾٙپ اؾتفبزٜ ٌطز عي٘  6بظیپلاز

 

 شاتییوقطٍ تغ ٍیي تُ شیتصاي یطبقٍ بىذ 3-2

ثٝ  ىؿُيپ هی تیػضٛ طیتهبٚ یثب اؾتفبزٜ اظ عجمٝ ثٙس

قبُٔ  یعجمٝ ثٙس ی. ثٝ عٛض وّكٛزئ ٗييولاؼ تؼ هی

 ی٘ظبضت ٘كسٜ ٚ عجمٝ ثٙس یعجمٝ ثٙس یزٚ ضٚـ وّ

ثب ٘ظبضت، ٘ٛع ٚ  یثبقس. زض ضٚـ عجمٝ ثٙس ی٘ظبضت قسٜ ٔ

 ،یٔخُ ٔٙغمٝ قٟط ٗيظٔ یاظ ا٘ٛاع پٛقف ٞب یٔىبٖ ثطذ

 ٗیآٖ قٙبذتٝ قسٜ ٞؿتٙس. ا ُيلج ظآة ٚ ا ،یوكبٚضظ

 ،ییٞٛا یػىؽ ٞب طيتفؿ ،یسا٘ياظ وبض ٔ یجيقٙبذت اظ تطو

لبثُ حهَٛ  یقره ی٘مكٝ ٞب ٚ تزطثٝ  ُيٚ تحّ ٝیتزع

 یضا زض زازٜ ٞب یٔرهٛن یىبٟ٘باؾت. لاظْ اؾت وبضثط ٔ

وٝ  ٗيظٔ یاظ پٛقكٟب یىسؾتیٔٙبعك  ٙسٜیوٝ ٕ٘ب یطیتهٛ

 ُئىبٖ ٞب ضا ثٝ زِ ٗی. اوٙس ٗيقٙبذتٝ قسٜ ٞؿتٙس ضا ٔؼ

 یعجمٝ ثٙس تٓیآٟ٘ب زض آٔٛظـ اٍِٛض یفيع بتيذهٛن

٘بٔٙس.  یٔ یٔؼٕٛلا ٔٙبعك آٔٛظق ،یی٘مكٝ ٟ٘ب ٝيتٟ یثطا

 یثسٖٚ ٘ظبضت، ٘ٛع ٚ ٔىبٖ ا٘ٛاع پٛقكٟب یزض عجمٝ ثٙس

قٛ٘س، ٔؼٕٛلا اظ  ٗييوٝ لطاض اؾت ثٝ ػٙٛاٖ ولاؼ تؼ ٗيظٔ

اؾت وٝ  ٗیأط زض ا ٗیا ُي. زِؿتٙسيلجُ قٙبذتٝ قسٜ ٘

ػٛاضو ؾغح  بیٚرٛز ٘ساضز ٚ  بیٔطرغ  یٙياعلاػبت ظٔ

٘كسٜ ا٘س.  فیقسٜ، ذٛة تؼط یثطزاض طیزض نحٙٝ تهٛ ٗيظٔ

 یزاضا یٞب ىؿُيوٝ پ كٛزيذٛاؾتٝ ٔ تٓیاظ اٍِٛض ٗیثٙبثطا

 یآٔبض یبضٞبئؼ یٔكبثٝ اظ ِحبػ ثطذ یفيع بتيذهٛن

.ؾپؽ، وٙس یذٛقٝ ٚاحس ٌطٜٚ ثٙس هیضا زض  ٗئؼ

وطز ٚ آٟ٘ب ضا  یضا ثطچؿت ٌصاض یفيع یوبضثطذٛقٝ ٞب

 ٗی. زض اسٞسياعلاػبت لطاض ٔ یوطزٜ ٚ زض ولاؼ ٞب تيتطو

٘ظبضت قسٜ ٞؿتٙس  یع عجمٝ ثٙسٔمبِٝ ٞط زٚ ضٚـ اظ ٘ٛ

[17,18]. 

تهبٚیط  یپػٚٞف، عجمٝ ثٙس ٙسیایٗ ٔطحّٝ اظ فطا زض    

عجمٝ  یزض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثطا یٌيطز. ضزٜ ٞب یا٘زبْ ٔ

ٚ  1ِٙسؾت یٔطثٛط ثٝ ؾٙزٙسٜ ٞب طیظٚد تهبٚ یثٙس

 آٚضزٜ قسٜ اؾت: طیزض رسَٚ ظ  2ُٙيؾٙت

 

 

 

 



 حؿٗ اػّی ٚ ٕٞىبضاٖ
 

            6921 ظٔؿتبٖپبیيع ٚ ، 2 ، قٕبضٜ 4 رّسؾبَ چٟبضْ، ٞبی تزطثی زض ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ، پػٚٞف  ٘كطیٝ ػّٕی      78

صيج تصايیش لىذست ي کلاس َای تعشیف ضذٌ بشای  2  .جذيل

 سىتیىل
Table 2. Classes defined for the coupled Landsat 

and Sentinel images 
 جضئیات سدٌ َا

 ؾبذتٕبٖ ٞب ٚ ؾِٛٝ ٞب ساختمان

صمیه لخت یا 

 خاک
 ظٔيٗ ٞبی ثبیط ٚ ؾبذتٕبٖ ٞبی ٚیطاٖ قسٜ

 پًضص گیاَی
ٔطتغ ،پٛقف ٞبی ٌيبٞی،  ٚ وكبٚضظی ٞبی ظٔيٗ

 چٕٗزضذتبٖ ٚ 

 

ٔمبِٝ ثيبٖ ٌطزیس زض ٔطحّٝ ضزٜ  یٕٞب٘غٛض وٝ زض اثتسا

 ٗي٘ظبضت قسٜ ٔبق یعجمٝ ثٙس یتهبٚیط، اظ ضٚـ ٞب یثٙس

ٚ زض وٙبض آٖ، تهبٚیط ثٍٟٙبْ  یٚ قجىٝ ػهج جبٖيثطزاض پكت

افعایف  یلجُ ٚ ثؼس اظ ظِعِٝ ثطا یٌٌُٛ اضث ٚ تهبٚیط ٞٛای

. فتٔلان وبض لطاض ٌط ،یزلت ٚ نحت زض ا٘زبْ عجمٝ ثٙس

ٞط وساْ اظ ضزٜ  یثطا  یآٔٛظق یپؽ اظ ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

عجمٝ  یتؼطیف قسٜ، اظ زٚ ضٚـ ٘بْ ثطزٜ قسٜ ثطا یٞب

 یٞط زٚ تهٛیط لجُ ٚ ثؼس اظ ظِعِٝ زض ٘طْ افعاض ا٘ٛ یثٙس

اؾتفبزٜ ٌطزیس. لاظْ ثٝ شوط اؾت ثٝ زِيُ ایٙىٝ زض ٔطاحُ 

زض  یٚ یب ؾبذتٕبٖ ٞب ٘يٕٝ وبضٜ یتحّيُ، ؾبذتٕبٖ ٞب

 یاقتجبٞب  زض ٘تبیذ آقىبضؾبظ طاتييحبَ ؾبذت ثٝ ػٙٛاٖ تغ

ٌطزیس ایٗ ٘مبط زض تهٛیط اِٚيٝ  یتغييطات آٚضزٜ ٘كٛز، ؾؼ

 لطاض زازٜ قٛز. "ذبن بیِرت  ٗيظٔ")لجُ اظ ظِعِٝ( زض ضزٜ 

، "ؾبذتٕبٖ " ی٘بحيٝ ٔٛضز ٘ظط ٔب ولاؼ ٞب ٌطچٝ     

 "یپٛقف ٌيبٞ"بقس ٚ لایٝ ث یٔ "ذبن  بیِرت  ٗيظٔ"

ٔس٘ظط ٘يؿت أب زض ایٗ  طاتييتغ یزض أط آقىبضؾبظ

٘يع زض ضزٜ ٔزعا لطاض ٌطفت تب  یبٞيپػٚٞف، پٛقف ٌ

 یحبنُ قسٜ ٚ پيىؿُ ٞب زض ضزٜ ٞب یتكريم زليك تط

 ط،یظ طیلطاض ٍ٘يط٘س. تهبٚ ؼولا ٗیزیٍط ثٝ اقتجبٜ زض ا

قسٜ حبنُ اظ اػٕبَ زٚ ضٚـ عجمٝ  یعجمٝ ثٙس طیتهبٚ

ضا ٘كبٖ  1ٚ ِٙسؾت  2ُٙيؾٙت طیتهبٚ یٔصوٛض ثط ضٚ یثٙس

 یثطا یآٔٛظق یزض ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٗيٕٞچٙ زٞس. یٔ

ٚ  یسا٘يٌٌُٛ اضث، ٌعاضـ ٔ طیاظ تهبٚ طیتهبٚ یعجمٝ ثٙس

زلت ٚ نحت ٕ٘ٛ٘ٝ  فیٔٛرٛز رٟت افعا ی٘مكٝ ٞب عي٘

 یثط ضٚ یطيْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌاظ اتٕب پؽ وٕه ٌطفتٝ قس. یطيٌ

ثٝ  زٚ  طیتهبٚ ٗیا ی، عجمٝ ثٙس یزض ٘طْ افعاض ا٘ٛ طیتهبٚ

ثب  جبٖيثطزاض پكت ٗئبق عيٚ ٘ یػهج یضٚـ قجىٝ ثٙس

فطو زض ٘طْ  فيوٝ ثٝ نٛضت پ سیا٘زبْ ٌطز یوطُ٘ قؼبػ

 اؾت. یلبثُ زؾتطؾ  یافعاض ا٘ٛ

 
 

 
 

؛  قبل ي بعذ اص صلضلٍ؛ با 2 ىلیسىت شیتصاي یطبقٍ بىذ 3.ضکل 

 یبشداس ي ضبکٍ عصب هیدي سيش ماض
Fig. 3. Sentinel image classification 2; before and 

after earthquakes; with two methods of svm and 

neural network 

 

 
ي بعذ اص صلضلٍ؛ با  ؛  قبل8ت لىذس شیتصاي یطبقٍ بىذ 4 .ضکل 

 دي سيش ماضیه بشداس ي ضبکٍ عصبی

Fig. 4. Sentinel image classification 2; before and 

after earthquakes; with two methods of svm and 

neural network 

 

ثٝ وٕه ضٚـ تكريم  ،یپؽ اظ ا٘زبْ عجمٝ ثٙس

تغييطات نٛضت   عي٘ 289 یزض ٘طْ افعاض ا٘ٛ   یتغييطات آٔبض

قٛز. ٘تبیذ ایٗ ٘ٛع  یؾٙزيسٜ ٔ یٌطفتٝ ثٝ نٛضت آٔبض

ٕ٘بیف زازٜ قسٜ  طیعجك رساَٚ ظ عي٘ طاتييتغ یذطٚر

٘مكٝ  سيٚ تِٛ یزلت ٚ نحت عجمٝ ثٙس ُياؾت وٝ زض تحّ

تٛا٘س  یاؾت ٚ ٔ یٚ وبضثطز سئف بضيؿث یذطٚر طاتييتغ

عٛض  ضا ثٝ ٍطیز یىؿّيثٝ پ ىؿُيولاؼ ٞط پ ُیتؼساز تجس

 .سیٔكرم ٕ٘ب كيزل
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مشبًط بٍ سيش طبقٍ  -شاتییتغ صیتطخ یآماس جیوتا 3.جذيل

 2ىلیسىت شیتصاي یبشداس بش سي هیماض یبىذ

Table 3. Statistical results of changes Detection - 

Related to the method of svm on Sentinel images 

 ؾبذتٕبٖ
ذبن  بی ٗيظٔ

 ِرت
 یبٞيپٛقف ٌ

 ظِعِٝلجُ 

 ثؼس ظِعِٝ         

 ٌيبٞی پٛقف 8861 3342 55

 ِرت ظٔيٗ یب ذبن 5670 80732 6032

 ؾبذتٕبٖ 8 3757 25121

 رٕغ 14539 87831 31208
 

مشبًط بٍ سيش ضبکٍ  -وتایج آماسی تطخیص تغییشات.  4جذيل

 2عصبی بش سيی تصايیش سىتیىل

Table 4. Statistical results of changes Detection - 

Related to the Neural Network method on Sentinel 

images 

 ؾبذتٕبٖ
ذبن  بی ٗيظٔ

 ِرت
 یبٞيپٛقف ٌ

 لجُ ظِعِٝ

 ثؼس ظِعِٝ             

 ٌيبٞی پٛقف 8210 4531 78

 ِرت ظٔيٗ یب ذبن 6580 78444 5211

 ؾبذتٕبٖ 82 3987 26455

 رٕغ 14872 86962 31744

 

مشبًط بٍ سيش ماضیه  -وتایج آماسی تطخیص تغییشات 5.جذيل

 8بشداس بش سيی تصايیش لىذست

Table 5. Statistical results of changes Detection 

- Related to the method of svm on Landsat images 

 ؾبذتٕبٖ
ذبن  بی ٗيظٔ

 ِرت
 یبٞيپٛقف ٌ

 لجُ ظِعِٝ

 ثؼس ظِعِٝ              

 ٌيبٞی پٛقف 53316 6302 261

 ِرت ذبن یب ظٔيٗ 53201 35250 3125

 ؾبذتٕبٖ 325 1036 23612

 رٕغ 25552 80325 22331

 
 

مشبًط بٍ سيش ضبکٍ  -وتایج آماسی تطخیص تغییشات  .6جذيل

 8عصبی بش سيی تصايیش  لىذست

Table 6. Statistical results of changes Detection - 

Related to the Neural Network method on Landsat 

images 

 

 ؾبذتٕبٖ
ذبن  بی ٗيظٔ

 ِرت
 یبٞيپٛقف ٌ

 لجُ ظِعِٝ

 ثؼس ظِعِٝ             

 ٌيبٞی پٛقف 55031 6813 235

 ِرت ذبن یب ظٔيٗ 2626 33230 3620

 ؾبذتٕبٖ 382 1325 23036

 رٕغ 25163 82338 22233

 
 

 مشجع شاتییوقطٍ تغ ٍیتُ   3-3

ٔطرغ ثب ٞسف  طاتيي٘مكٝ تغ هی ٝيثٝ ٔٙظٛض تٟ

 طیحبنُ اظ تهبٚ طاتييتغ ی٘مكٝ ٞب یبثیٚ اضظ ؿٝیٔمب

ٔرتّف، ثٝ ؾطاؽ  یثب زٚ ضٚـ عجمٝ ثٙس ُٙيِٙسؾت ٚ ؾٙت

ضا  یآٔٛظق ی)پؽ اظ ظِعِٝ( ضفتٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 6بظیپلاز طیتهٛ

 فیتؼط طیتهٛ یضٚ "طييثسٖٚ تغ"ٚ  "طييتغ"زض زٚ زؾتٝ 

 ی)پؽ اظ ظِعِٝ( وبض ٔ طیتهٛ هیب آ٘زب وٝ ٔب ث اظ. ٓيوٙ یٔ

ؾٙزٙسٜ  ٗيلجُ اظ ظِعِٝ ٔطثٛط ثٝ ٕٞ طیٚ أىبٖ تهٛ ٓيوٙ

ٔٛرٛز  یٚ ٘مكٝ ٞب طی٘جٛز، ثٝ ٘بچبض اظ تهبٚ ؿطئب ٔ یثطا

 یٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض یٌٌُٛ اضث، ثطا طیلجُ اظ ظِعِٝ، اظ رّٕٝ تهبٚ

 ٗیا اظ یثرك طیظ طیزٚ ولاؼ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. تهٛ یٞب

 یٙيظٔ كیحمب یضا وٝ اظ زازٜ ٞب یآٔٛظق یٞب یٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض

ٚ  یسا٘ئ یٔٛرٛز، ٌعاضـ ٞب یٔرتّف اظ رّٕٝ ٘مكٝ ٞب

ٌٌُٛ اضث ٔطثٛط ثٝ لجُ ظِعِٝ رٟت ا٘تربة  طیتهبٚ عي٘

 زٞس. یآٟ٘ب اؾتفبزٜ قسٜ ٘كبٖ ٔ كيزضؾت ٚ زل

 
 

 "شییتغ"مشبًط بٍ کلاس  یَا  ROIاص  یبخط .5ضکل  

 Fig. 5. Part of the "Change" ROIs 
 

 

 جیدقت ي صحت وتا یابیاسص 3-4

ٔطرغ، زض ٘طْ افعاض  طیوبُٔ تهٛ یطيپؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌ 

 Confision Matrix Usingیاظ اثعاض وبضثطز یا٘ٛ

Ground Truth ROIs ٘ٔطرغ وٝ زض زٚ  طیتهٛ یثب فطاذٛا

قسٜ ثٛز ٚ  یٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض "طييثسٖٚ تغ"ٚ  "طييتغ"ولاؼ 

 ؽیٔبتط 4 ،یسيتِٛ طاتيي٘مكٝ تغ 4 ی٘ٛثت یثب فطاذٛا٘ عي٘

ٞط وساْ اظ  ؿٝیوٝ حبنُ ٔمب ٍطززئ سيذغب تِٛ بیاثٟبْ 

اثٟبْ  یٞب ؽیٔطرٝ اؾت. ٔبتط طیثب تهٛ طاتييتغ ی٘مكٝ ٞب

 ذیزلت ٚ نحت ٘تب یبثیرٟت اضظ كئٟٓ ٚ زل ی، اثعاض

 یسيتِٛ طاتييتغ یٚ ٘مكٝ ٞب طیتهبٚ یحبنُ اظ عجمٝ ثٙس

 طاتييٚ زض ٘مكٝ ٘مكٝ تغ یثبقس وٝ زلت وبض عجمٝ ثٙس یٔ

 .[19,20] .زٞس یٚ ثحج لطاض ٔ یضا ٔٛضز ثطضؾ یسيتِٛ
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 یحاصل اص ضبکٍ بىذ شاتییابُام وقطٍ تغ سیماتش . 7جذيل

SVM 2 ىلیسىت شیتصً یسي 

Table 7. change map Confusion matrix from SVM 

to Sentinel image  

 

 

 یحاصل اصطبقٍ بىذ شاتییابُام وقطٍ تغ سیماتش . 8جذيل

  2ىلیسىت شیتصً یسي یعصب ضبکٍ

Table 8. change map Confusion matrix from 

Neural Network to Sentinel image  

 
 

 

 یحاصل اص ضبکٍ بىذ شاتییابُام وقطٍ تغ سیماتش . 9جذيل

SVM 8لىذست  شیتصً یسي 

Table 9. change map Confusion matrix from svm 

to landsat image 

 

 یحاصل اصطبقٍ بىذ شاتییابُام وقطٍ تغ سیماتش . 10جذيل 

 8لىذست  شیتصً یسي یضبکٍ عصب

Table 10. change map Confusion matrix from 

Neural Network to landsat image 

 
 

دقت َای مختلف تًلیذ ي کاسبش مشبًط بٍ  جذيل .11جذيل

مشبًط بٍ وقطٍ تغییشات ماضیه بشداس  جذيل بالاتصًیش سىتیىل؛ 

 مشبًط بٍ وقطٍ تغییشات ضبکٍ عصبی جذيل پاییهي 

Table 11. Different product precision tables for the 

Sentinel image; The table above relates to svm 

change maps and the table below refers to the 

neural network change maps 

 دقت کاسبش .Prod. Acc کلاس

 
 زضنس زضنس

 32.53 31.21   تغییش

 35.20 35.23 بذين تغییش

 

 
لىذست؛  شیمختلف مشبًط بٍ تصً یجذيل دقت َا .12جذيل 

 جذيل پاییهبشداس ي  هیماض شاتییبٍ وقطٍ تغ جذيل بالا مشبًط

 یضبکٍ عصب شاتییمشبًط بٍ وقطٍ تغ

Table 12. Different product precision tables for the 

Landsat image; The table above relates to svm 

change maps and the table below refers to the 

neural network change maps 

 

 

 

 

صمیىی)تصًیش مشجع(حقایق   

 وقطٍ تغییشات

 سایش بذين تغییش تغییش کلاس

 13.69 56.54 86.87 تغییش

 86.31 80.46 13.13 بذين تغییش

 100 100 100 جمع کل

5885دقت کلی:   

 حقایق صمیىی)تصًیش مشجع(

 وقطٍ تغییشات

تغییش بذين تغییش کلاس  سایش 

 13.31 25.29 81.34 تغییش

تغییش بذين  18.66 38.71 82.69 

کل جمع  100 100 100 

5885: کلی دقت  

 حقایق صمیىی)تصًیش مشجع(

 وقطٍ تغییشات

 سایش بذين تغییش تغییش کلاس

 20.52 03.01 61.21 تغییش

 36.88 62.61 03.31 بذين تغییش

 100 100 100 جمع کل

5.16: کلی دقت  

 دقت کاسبش           Prod. Acc ولاؼ    

 زضنس             زضنس 

 35.53 32.52 تغییش    

 33.21 62.03 بذين تغییش

 دقت کاسبش .Prod. Acc کلاس

 زضنس زضنس 

 16.52 18.53 تغییش

 11.23 32.21 بذين تغییش

 دقت کاسبش .Prod. Acc کلاس

 
 زضنس زضنس

 13.31 63.32 تغییش

 13.52 11.12 بذين تغییش



 بررسی کارايي روش های ارزيابی خسارات ناشی از زلسله 
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 وتیجٍ گیشی -4

اثٟبْ ٔطثٛط ثٝ  بیذغب  یٞب ؽیٔبتط ؿٝیٚ ٔمب یثطضؾ ثب     

ٚ   2ُٙيؾٙت طیاظ تهبٚ یسيتِٛ طاتييتغ ی٘مكٝ ٞب

ثطزاض  ٗيٚ ٔبق یٔهٙٛػ یثب زٚ ضٚـ قجىٝ ػهج 1ِٙسؾت

ضا زض  یزلت ثبلاتط زٝيثبلاتط ٚ زض ٘ت یزضنسٞب جبٖ،يپكت

ثٝ  ٓ؛يقبٞس ٞؿت 2ُٙيؾٙت طیاظ تهٛ یسيتِٛ طاتيي٘مكٝ تغ

 2ُٙيؾٙت طیزض تهٛ 2812ٚ  2812 یوّ یزلت ٞب ىٝیعٛض

 طیزض تهٛ  2816ٚ   2814 یوّ یثب زلت ٞب ؿٝیزض ٔمب

ثب  یسيتِٛ یاظ زلت ثبلاتط ٘مكٝ ٞب یحبو،  1ِٙسؾت 

 یآٖ ٔ ُیوٝ اظ زلا ثبقس یٔ 2ُٙيؾٙت طیاؾتفبزٜ اظ تهبٚ

 2ُيؾٙت طیتهبٚ یٔىب٘ هيتفى اٖتٛاٖ ثٝ ثبلاتط ثٛزٖ تٛ

ٔتط( ٚ  62ثب  ؿٝیٔتط زض ٔمب 62)  1٘ؿجت ثٝ ِٙسؾت 

 ُٙيِٙسؾت ٘ؿجت ثٝ ؾٙت طیتهٛ ىؿُيثعضي ثٛزٖ اثؼبز پ

تط زقٛاض  كيثٟتط ٚ زل ميتكر یاقبضٜ وطز وٝ وبض ضا ثطا

 زٝيثط ٘ت یسیيثسؾت آٔسٜ ، ٟٔط تب زٝي٘ت ٗیوطزٜ اؾت. ا

 یٔ ٙٝيظٔ ٗیٌطفتٝ زض ا ٘زبْا یپػٚٞف ٞب طیؾب یطيٌ

 ثبقس.

قجىٝ  یعجمٝ ثٙس یضٚـ ٞب ؿٝیٚ ٔمب یٔٛضز ثطضؾ زض    

لغط  یثب ثطضؾ جبٖ،يثطزاض پكت ٗيثب ٔبق یٔهٙٛػ یػهج

 ٗيوٝ ضٚـ ٔبق بفتیتٛاٖ زض یاثٟبْ ٔ یٞب ؽیٔبتط یانّ

٘ؿجت ثٝ  یزلت ٘ؿجتب  ثبلاتط یثب وطُ٘ قؼبػ جبٖيثطزاض پكت

زض ٔمبثُ  2812 ی)زلت وّیٔهٙٛػ یضٚـ قجىٝ ػهج

زض ٔمبثُ  2814ٚ  ُٙيؾٙت طیزضتهبٚ 2812 یزلت وّ

ٚ  طیتهبٚ یِٙسؾت( زض عجمٝ ثٙس طیزض تهبٚ  2816

 ٗيزاضز وٝ وبضآٔستط ثٛزٖ ضٚـ ٔبق طاتييتغ یآقىبضؾبظ

ؾبذتٕبٖ ٞب ٚ  ميزض تكر یثب وطُ٘ قؼبػ جبٖيثطزاض پكت

 .سیٕ٘ب یضا احجبت ٔ یػٛاضو قٟط

 ميحبنُ زض أط تكر طاتيي٘مكٝ تغ 4ٞط  یعٛض وّ ثٝ    

 زٝي٘ت طاٖیا یآٟ٘ب زض ثبفت قٟط یبضؾبظٚ آقى طاتييتغ

 یوبضثطز آٟ٘ب ٔ ٙٝيزاقتٝ ا٘س وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ظٔ یلبثُ لجِٛ

لبثُ شوط اؾت وٝ   ٗي.ٕٞچٙط٘سيتٛا٘ٙس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ

 سِٙسؾت  زض ؾغح ثّٛن تٛا٘ؿتٝ ا٘ طیتهبٚ بٖ،ئ ٗیزض ا

 یٙیيپب بضيوٙٙس ٚ زض ؾغح ؾبذتٕبٖ زلت ثؿ فبی٘مف ا

تٛا٘ٙس زض ؾغح  یٔ 2 ُٙيؾٙت طیذٛاٞٙس زاقت أب تهبٚ

 ی( آقىبضؾبظیٔتط 62ثعضي)ثب اثؼبز حسٚز  یؾبذتٕبٖ ٞب

 زاقتٝ ثبقٙس. یذٛث

، ٔی تٛاٖ زضنس  فٛق رساَٚ یاؾبؼ ٘تبیذ آٔبض ثط     

 یآٟ٘ب ضا ثب تٛرٝ ثٝ تؼساز پيىؿُ ٞب یتغييطات ٚ ثطآٚضز وّ

ز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ثب تٛرٝ بفتٝ زض ٞط ضزٜ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛیتغييط 

ٕ٘ٛز وٝ حبنُ  یطيٌ زٝيٌٛ٘ٝ ٘ت ٗیتٛاٖ ا یٔ 3ثٝ رسَٚ

ضزٜ ؾبذتٕبٖ ثٝ  طييتغ ثٝٔطثٛط  یٞب ىؿُيتؼساز پ ٓيتمؿ

 تیترط یؾبذتٕبٖ ٞب عاٖيتٛا٘س ٔ یذبن ِرت ٔ بی ٗيظٔ

 زٞس: فیقسٜ ضا ٕ٘ب

 
زضنس  6289ثٙبثط ٔحبؾجبت ا٘زبْ قسٜ، حسٚز 

 1282ؾبذتٕبٖ ٞب ثٝ عٛض تمطیجب  وبُٔ ٚیطاٖ ٚ حسٚز 

ٔب٘سٜ ا٘س وٝ ثب  یثبل طييزضنس ؾبذتٕبٖ ٞب ٘يع ثسٖٚ تغ

 طثظ،یش یاػلاْ قسٜ تٛؾظ اضٌبٖ ٞب یتٛرٝ ثٝ  آٔبض ٞب

٘ؿجتب  ٔغّٛة ٚ ٘عزیه ثٝ  ی٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ٘تيزٝ ا

 ذیثب ٔحبؾجبت ا٘زبْ قسٜ، ٘تب ٗيٚالؼيت اؾت. ٕٞچٙ

 عيتط ٚ ٘ هی٘عز تيثٝ ٚالؼ  2 ُٙيؾٙت طیهبٚحبنُ اظ ت

،چٝ زض زؾتٝ عجمٝ  طاتييتغ یِٙسؾت زض آقىبضؾبظ طیتهبٚ

 یٚ چٝ زض  زؾتٝ قجىٝ ثٙس جبٖيثطزاض پكت ٗئبق یثٙس

 سیاظ ز  ٗیثٛز. ثٙبثطا یزلت وٕتط یزاضا یٔهٙٛػ یػهج

 یزض ٞط زٚ ضٚـ عجمٝ ثٙس 2 ُٙيؾٙت طیتهبٚ ،یآٔبض

ِٙسؾت زض  طیاظ تهبٚ یثطزاض ٚ قجىٝ ػهج ٗئبق

 ثٟتط ػُٕ وطز. طاتييتغ یآقىبضؾبظ

ثٝ  ذی٘تب عي٘ سيزلت وبضثط ٚ زلت تِٛ ؿٝی٘ظط ٔمب اظ     

اظ  یاؾت.ثٝ ػجبضت هی٘عز بضيثسؾت آٔسٜ ثؿ یٞب بفتٝی

ػّٕىطز  ُٙيؾٙت طیتهٛ عي٘ سيِحبػ زلت وبضثط ٚ زلت تِٛ

ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز)  یزاقت ٚزضنس ثبلاتط یثٟتط

ثب  ؿٝیزض ٔمب ُٙيزض ؾٙت یسيزضنس زلت تِٛ 02حسٚز 

 یزلت ٞب ٗيِٙسؾت(. ٕٞچٙ طیتهٛ زضزضنس  12حسٚز 

ثبلاتط اظ ضٚـ  یوٕ جبٖيثطزاض پكت ٗئصوٛض زض ضٚـ ٔبق

حبنُ قس وٝ ٘كبٖ اظ ػّٕىطز ثٟتط  یػهج یقجىٝ ثٙس

 اؾت. طیتهٛ یثطزاض زض عجمٝ ثٙس ٗيضٚـ ٔبق

ِٙسؾت  طیتهبٚ یعجمٝ ثٙس ٗیيٌطچٝ ثبتٛرٝ ثٝ زلت پب     

حبنُ اظ آٖ  یٞب یطٚرحبنُ اظ آٖ، ذ طاتييٚ ٘مكٝ تغ

زض  یٔٛاضز لبثُ اؾتٙبز ثبقس؛ حت یبضيتٛا٘س زض ثؿ یٕ٘

 طیحبنُ اظ تهبٚ طاتييتغ ی٘مكٝ ٞب عيؾغح ثّٛن ٘

زض ثبفت  یٔؿىٛ٘ یآ٘ىٝ ؾبذتٕبٖ ٞب ُيِٙسؾت، ثٝ زِ

 عئٛاضز( ٚ ٘ كتطي)زض ثیذبن یفبلس اٍِٛ طاٖیا یقٟط

آٟ٘ب  ظا یوٛچه ٚ ٔتٛؾظ ٞؿتٙس)تؼساز یا٘ساظٜ ٞب یزاضا

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  تٛا٘ٙسي(، ٕ٘ط٘سيٍئ یرب ىؿُيپ هیزض 

 ٍطیز یوٝ زازٜ ٞب یبتيٚ ح ضی.ثٝ رع زض ٔٛاضز اضغطاط٘سيٌ

 (1) 

 (2) 



 حؿٗ اػّی ٚ ٕٞىبضاٖ
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 یزازٜ ٞب ٝيتٟ یثطا یفطنت وبف بیزض زؾتطؼ ٘جٛزٜ ٚ 

 ٘جبقس. بئٟ ُٙياظ رّٕٝ ؾٙت ٍطیز

عجمٝ ثٙسی  یوٝ اظ ٘تبیذ پبضأتطٞبی اضظیبث ٕٞب٘غٛض

 بیٚاضح اؾت ضزٜ ٞبی تؼطیف قسٜ )ؾبذتٕبٖ، ذبن ِرت 

ذغب اؾت. ػّت ایٗ أط ضا  ی( زاضایبٞيٚ پٛقف ٌ ٗيظٔ

 یزاضا یٔی تٛاٖ ثٝ قجبٞت عيف ثبظتبثی ثطذی اظ ؾمف ٞب

ٚت ٞبی عيفی زض ثيٗ پٛقف آؾفبِت ثب ضاٜ ٞب ٚ ٘يع تفب

پيىؿُ ٞبی ٔطثٛط ثٝ یه ضزٜ اظ ِحبػ ٔبٞيت زا٘ؿت. 

٘ىتٝ زیٍطی وٝ ثبػج اذتلاَ زض عجمٝ ثٙسی ضزٜ ؾبذتٕبٖ 

ٔی قٛز تفبٚت پٛقف ؾمف ثطذی ؾبذتٕبٖ ٞب اظ ِحبػ 

رٙؽ اؾت )ثؼضی اظ ؾبذتٕبٖ ٞب ؾفبِی ٚ تؼسازی زاضای 

 ؾمف ثب پٛقف آؾفبِت ٚ تؼسازی ایعٌٚبْ ٞؿتٙس(.

 

 
اص تفايت پًضص سقف ساختماوُا اص لحاظ  یومًوٍ ا. 6ضکل

 جىس
Fig. 6. An example of differences in the roof cover 

of buildings in terms of gender 

 

ٌطزیس ثٝ وٕه  زازٜ  یوبٞف ایٗ ٔكىُ ٘يع ؾؼ یثطا

ثب پٛقف ٔتفبٚت ٘ظيط   یٔٛرٛز، ؾبذتٕبٟ٘ب یظٔيٙ یٞب

ٔرتّف زض ولاؼ زضؾت ِحبػ ٌطز٘س. لاظْ ثٝ  یؾِٛٝ ٞب

شوط اؾت ػٛأّی اظ لجيُ اذتلاف ظاٚیٝ تبثف ذٛضقيس، 

ٚرٛز ؾبیٝ زض حبقيٝ زیٛاضٜ ٞبی ؾبذتٕبٖ ٚ پرف ٔهبِح 

اظ ظٔيٗ ٘يع زض ایٗ أط زذيُ  ٙبعمیؾبذتٕب٘ی ضٚی ٔ

 ٞؿتٙس.

 ي جمع بىذی طىُادَایپ -5

ٔٛضز  طیتهبٚ هيزض ایٗ پػٚٞف ثب تٛرٝ ثٝ تٛاٖ تفى     

اظ ظِعِٝ  یاظ ؾغٛح یب زضربت آؾيت ٘بق یتٟٙب ثطذ ،یبثیاضظ

تٛاٖ  یضا ٔ "تیثسٖٚ ترط" بی  "تیترط یزاضا"ٔب٘ٙس 

 یاظ تغييطات وٝ ٞيچ اضتجبع یوطز. ثٝ ػلاٜٚ ثطذ یقٙبؾبی

 طتفؿي تیتٛا٘س ثٝ اقتجبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ترط یثٝ ظِعِٝ ٘ساضز ٔ

٘يٕٝ وبضٜ. ثٙبثطایٗ ثٟتط اؾت زض  یقٛز؛ ٔب٘ٙس ؾبذتٕبٖ ٞب

زليك تط ٚ ٘يع تهبٚیط  یظٔيٙ ینٛضت أىبٖ اظ ٚالؼيت ٞب

ثب تٛاٖ تفىيه ثبلاتط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ٕٞچٙيٗ  یٔبٞٛاضٜ ا

تبضید تهبٚیط لجُ ٚ ثؼس اظ ظِعِٝ ثب تبضید ٚلٛع آٖ، فبنّٝ 

پػٚٞف  ٗیا زضٔٛاضز  ٗی٘ساقتٝ ثبقس. وٝ ٕٞٝ ا یچٙسا٘

 ٌطزز. تیوٕبَ زلت ٚ تب حس أىبٖ ضػبتلاـ قس ثب 

ضا زض ٔٛضز ؾبظٜ  یپيىؿُ ٔجٙب ٘تبیذ ٔغّٛث یٞب ضٚـ     

 یٞب یؾبذت ثكط ٔب٘ٙس ؾبذتٕبٖ ٞب ٚ ٘يع زض ٘بٍٕٞٛ٘ یٞب

ایٗ اؾت وٝ ػٛاضو  ی٘ساقتٝ اؾت. زِيُ انّ یقٟط

ثبفت، قىُ،  ی)یؼٙ یٔىب٘ یٞب یاظ عطیك ٚیػٌ  یقٟط

 یٔی تٛا٘ٙس ثطضؾ یعيف یثبظتبث ی٘بحيٝ( ثٟتط اظ ٚیػٌی ٞب

٘يع احطٌصاض  یعيف یقجبٞت ٞب ٗقٛ٘س. ٕٞچٙي

 ٌطا ٘يع ٔس٘ظط ثبیس لطاض ٌيطز. یقئ یاؾت.ثٙبثطایٗ ضٚـ ٞب

تٛا٘ٙس زض  یٔ عي٘ طاتييتغ یآقىبضؾبظ یٞب هيتىٙ     

 كٟٙبزيپ ٗیزاقتٝ ثبقٙس. ثٙبثطا ییثبلا طيتبح یبثیاضظ ذی٘تب

 یٞب هيتىٙ طیٞف، ؾبپػٚ ٗیٌطزز زض ازأٝ ا یٔ

لطاض ٌطفتٝ  یبثیٚ اضظ ؿٝیٔٛضز ٔمب عي٘ طاتييتغ یآقىبضؾبظ

ٔٙغمٝ  ٓيآٟ٘ب ثب تٛرٝ ثٝ الّ ٗیتط یٚ وبضثطز ٗیتب ثٟتط

 .سیثسؾت آ طاٖیا

٘تبیذ  تحّيُ ٚ تفؿيط ٚ ٘يع ثطضؾی ثهطی ٘مكٝ  عجك

تغييطات تِٛيس قسٜ ، چٙسیٗ ٘ىتٝ ٔكبٞسٜ  ٔی قٛز وٝ ثٝ 

 ٌطزز: یآٟ٘ب اقبضٜ ٔ

 ٞطاتييقسٜ ٚ ٘مكٝ تغ یعجمٝ ثٙس طیثٝ تهبٚ یثب ٍ٘ب 

ٔكٟٛز  ،یثطزاض ٚ قجىٝ ػهج ٗيحبنُ اظ زٚ ضٚـ ٔبق

ثٝ  یٞب زض ضٚـ قجىٝ ػهج بثبٖياؾت وٝ ربزٜ ٞب ٚ ذ

زازٜ قسٜ  فیٕ٘ب طييقسٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تغ یاقتجبٜ عجمٝ ثٙس

ذغب  ٗیا جبٖ،يثطزاض پكت ٗيزض ضٚـ ٔبق ىٝياؾت زض نٛضت

ثٟتط ضٚـ عجمٝ  یأط ٘كبٖ اظ ؾبظٌبض ٗیا ٝضخ ٘سازٜ و

ثٝ ذهٛل  یثب ٔٙبعك قٟط جبٖيثطزاض پكت ٗئبق یثٙس

 زاضز. طاٖیا یٔٙبعك قٟط

 ٘مكٝ  یبثیٚ اضظ ٝیؿ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف زض ٔمب

ضٚـ  ٚ ٘مكٝ  ٗیقسٜ ٚ ا٘تربة ثٟتط سيتِٛ طاتييتغ

تٛا٘س زض  یٔ  طاٖ،یا یٕيالّ ظیثب تٛرٝ ثٝ قطا طاتييتغ

وٛتبٜ ٔست، ٔيبٖ ٔست  یٞب یٔسیطیت ثحطاٖ ٚ ثط٘بٔٝ ضیع

ثّٙس ٔست ظِعِٝ ٔفيس ٚالغ قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،  یٚ حت

ؾطیغ  یوٛتبٜ ٔست ٔی تٛاٖ ثٝ اضظیبث یضیع ثط٘بٔٝ یثطا

 یآٟ٘ب ثطا یترطیت ٚ یب ٚیطاٖ ٚ قٙبؾبی یٔٙبعك زاضا

ضا ٞسفٕٙس ٚ  بتيّاقبضٜ وطز وٝ ٔی تٛا٘س ػٕ یأسازضؾب٘

ٔيبٖ ٔست ثٝ  ی٘تيزٝ  ثرف تط وٙس. زض ٔٛضز ثط٘بٔٝ ضیع

تٛاٖ ثٝ تؼييٗ ٔحُ اؾىبٖ  یوٕه ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ٔ

تب ذغطات  ٔزسز ؾبوٙبٖ ضا تٟسیس ٘ىٙس ٚ  وطزٔٛلت اقبضٜ 

قيت  ،یثٝ ربزٜ ٞب ٚ أىب٘بت أساز یاظ ِحبػ زؾتطؾ



 بررسی کارايي روش های ارزيابی خسارات ناشی از زلسله 

 

       19    6921 ظٔؿتبٖپبیيع ٚ ، 2 ، قٕبضٜ 4 رّسؾبَ چٟبضْ، ٞبی تزطثی زض ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ، پػٚٞف  ػّٕی٘كطیٝ 

 

 یٔىب٘ یبٞ یٚ ؾبیط ٚیػٌ یؾغح یزفغ آثٟب یٔٙبؾت ثطا

تٛاٖ ثٝ  یٔٙبؾت ثبقس. زضذهٛل اٞساف ثّٙسٔست ٘يع ٔ

زائٓ ٚ اِٚٛیت  یاحساث ؾىٛ٘تٍبٜ ٞب یٔىب٘ یثٟيٙٝ ؾبظ

 ٞب اقبضٜ وطز. بٖؾبذتٕ  یثبظؾبظ یثٙس

  ِٝٛ٘ىتٝ ربِت تٛرٝ زض تفؿيط ٘تبیذ ایٗ اؾت وٝ تٕبْ  ؾ

ٔب٘سٜ وٝ  یٔٛرٛز زض قٟط ثسٖٚ تغييط ٚ ترطیت ثبل یٞب

ثحطاٖ زض ٞط  یایٗ أط ٔی تٛا٘س زض تٛريٝ احساث ؾِٛٝ ٞب

 یٔٙغمٝ وٕه وٙٙسٜ ثبقس ٚ ضطٚضت احساث ؾبذتٕبٖ ٞب

ٔب٘ٙس ٔطاوع ٔسیطیت ثحطاٖ زض ٘مبط قّٛؽ ضا  یضاٞجطز

 وٙس. ساٖزٚچٙ

 ٘مكٝ تغييطات  ٗیتٛظیغ ترطیت ٞب ثٝ وٕه ثٟتط یثطضؾ

 یٖ قسٜ زاضاٚیطا یزٞس وٝ ؾبذتٕبٖ ٞب یحبنُ ٘كبٖ ٔ

اظ غطة  ی٘يؿتٙس ٚ ػٕستب  رٙٛة ٚ ثركٟبی یذبن یاٍِٛ

 یثيكتطیٗ ترطیت اؾت. ثب ثطضؾ یٔٙغمٝ ؾطپُ شٞبة زاضا

 یٚ غطث یا٘زبْ قسٜ ٔكرم ٌطزیس وٝ ثرف رٙٛث یٞب

ثب لسٔت  یؾبذتٕبٖ ٞب یٚ زاضا ذب٘ٝقٟط زض ٔؿيط ضٚز

تطاوٓ  ٞؿتٙس. ػبُٔ ٟٔٓ زیٍط ٘يع رٟت  یثيكتط ٚ زاضا

-یُ ٔٛرٛز زض ایٗ ٔٙغمٝ اؾت وٝ ثٝ نٛضت غطثٌؿ

یب رجٟٝ وٛٞؿتبٖ ظاٌطؼ  یٚ ثٝ ٌؿُ پيكب٘ یرٙٛة قطل

زیٍط قٟط  یٔكٟٛض اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثرف ٞب

 یتط ٚ فبلس اٍِٛ سٜ٘يع ترطیت قسٜ ا٘س أب ثٝ ٘ؿجت پطاوٙ

 ذبل ٞؿتٙس.
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